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CLAVDII  PTOLEMAEI 

LIBER  DE  AN  A  LEMMATE, 

AFedericoCommandino  Vrbinate  inftauratus, 

&  commentariis  illuftratus. 

Qui  nunc  primum  eius  operae  tenebris  in  lucem  prodit. 

Eiufdem  Federici  Commandini  liber 
de  Horologiorum  defcriptione. 


ROMAE,  M.  D-  L  XII. 

Apud  Paulum  Manutium  Aldi  F. 
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RANVTIO  FARNESIO, 

CARDINALI  AMPLISSIMO, 
ET  OPTIMO. 


Arcelivs  Ceruinus  adhuc  Cardi¬ 
nalis  ,  paucis  ante  annis  ,  quam  altilfi- 
M  mum  Reipublicae  Chriftianae  gradum 
obtineret,  duos  libellos,  unum  Archi¬ 
medis  de  iis ,  quae  in  aqua  uehuntur,  al 
terum  Ptolemaei  de  analemmate,  latine  redditos 
e  diuturna  obfcuritate ,  in  qua  latuerant ,  euoluen 
dos  curauit :  meq; ,  qui  tantum  uirum  unice  dili¬ 
gebam  ,  &  obferuabam,eo  munere  pro  fua  libera- 
litate  dignum  exiftimauit.  Cuidiuino  Pontifici 
(quod  ad  libellum  Ptolemaide  analemmate  atti¬ 
net)  ftudiofi  homines,  &  ii  maxime,  qui  mathe¬ 
maticis  difciplinis  dele&antur,  tanti  beneficii  me¬ 
moria  fempiterna  fe  obftrLTos  efle  libentiffime 
praedicabunt ,  &  fatebuntur ;  fi ,  utfpero ,  praecla- 
riflimafcientia,& ab  humanis  rationibus  nona- 
liena  poft  fexcentos  annos  reuiuifeere  cceperit.Ve 
teres  enim  mathematici  de  gnomonicis  quidem 
rationibus  accuratiifime  confcripferunt  rpluraq; 
pofteris  tradiderunt .  quae  ad  eas  fcientia ,  &  co¬ 
gnitione  comprehendendas  attinerent,  uerum  uel 
temporum  iniuria ,  uel  hominum  negligentia  fa- 
(Sumeft,  ut  nulla  fuper  hac  materia  tot  clarorum 
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unorum 


uirorum  monumenta  ad  manus  noftras  peruene- 
rint.  nam  Vitruuius ,  quem  omnia  eorum  fcripta 
legiffe ,  uel  potius  deuoraffe  intelligimus,  cum  de 
architeCtura  fcribens  in  hunc  fermonem  de  ana- 
lemmate,  ac 'gnomonicis  rationibus  incidiflet, 
principia  folum  attigit,  reliquas  partes  inchoatas, 
&  imperfectas  reliquit,  hsc  eft  caufa,  cur  noftrae 
memoris  mathematici  non  exaClam,  nec  exqui- 
fitam  nobis  rationem  folaria  horologia  defcriben- 
di  tradiderunt  ;fed  tenui  quadam  obferuatione, 
atque  animaduerfione  contenti ,  pauca  folum  prs- 
ceperunt,  qus  uel  nullis  rationibus  confirmen¬ 
tur  ,  uel  certe  a  nobis  non  fine  maximo  negotio , 
maximaq;  temporis  iaCiura  effici  pofsint.namfi 
ueram  analemmatis  rationem  ex  ueterum  monu¬ 
mentis  inueftigare  ualuiffient  ,  mulco  faciliorem 
nobis  aditum  ad  huiufmodi  facultatem  patefecif- 
fent .  Cum  igitur  hunc  Ptolemsi  librum  de  ana- 
lemmate  quamdiligentiffimelegiflem,  eiusq;  di¬ 
gnitatem  cum  non  mediocri  utilitate  coniunCtam 
facile  perfpexiffem  ,  exiftimaui  me  Marcelli  Pon¬ 
tificis  Maximi  memoris  prsclare  confulturum  , 
&  mathematicarum  difciplinarum  ftudiofis  gratif 
fimum  effie  faCturum  ,  fi  pro  mea  uirili  parte  labo- 
raflem  ,  ut  edito  tam  prsclaro  ,  tam  utili  libro  per 
me  aliqua  lux  afferretur,  grscum  enim  codicem 
non  habemus  :  et  is  ,  qui  de  grsco  conuertit,  ob 
materis ,  in  qua  uerfabatur,obfcuritatem  ,  cyme- 
rias,  ut  ita  dicam,  tenebras  lectoribus  offudit,  prs 

terea 


utc. 
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terea  no  nullis  in  locis  non  folum  uerba, fed  etiam 
integra:  periodi  defiderantur  :  non  nulla  autem, 
qua  extant ,  ita  deprauata  funt  ,  ut  ad  elicienda 
tanti  uiri  fenfa  uates  potius,  quam  interpres  requi 
ratur .  Accedit,  quod  Ptolemaeus ,  qui  ea  tantum  , 
quaipfefuperiornminuentis  addidit,  firmiffimis 
argumentationibus  comprobat  ;  qua:  autem  ab 
iifdemre&edidtafunt,  omillis  probationibus  fa¬ 
tis  habet  collaudare;  do&iffimis  etiam  hominibus 
multis  de  rebus  dubitandi  locum  reliquit.  Cum 
has  difficultates  cofilium  meum  impedire, aut  cer¬ 
te  retardare  potuiffent :  tamen,  ut  in  tam  honefta , 
tam  fru&uofa  difciplina ,  eorum  ,  quos  fupra  feri- 
pfi  ,  commodis  inferuirem ,  hoc  onus  mihi  omni¬ 
no  fufeipiendum  effe  duxi,  quamobrem  primum, 
nefubie&a  rei  obfcuritas  ,  &  interpretis  infeitia 
quequam  ab  huius  libri  ledtione  deterrere  pollet, 
obfcuriores  locos  commentariis  quibufdam  illu- 
ftraui ;  deprauatos ,  quantum  conie&ura  fum  affe- 
cutus,  reftitui,  ac  correxi :  deinde  quacunque  de¬ 
erant  ,  iis  fuppleui ,  qua:  cum  antecedentibus  Pto- 
lemai  fententiis  confentire  iudicaui.  quamuis  ni¬ 
hil  pro  certo  a  f fi  r  m  au  e  r  i  m ,  fe  d  tantummodo  quid 
fentirem  expofuerim  ,  &ad  noua  academia  imi¬ 
tationem  ,  quod  mihi  probabilius  uifumeft,  id 
in  medium  attulerim.  Hac  eo  dico,  ne,  fi  unquam 
gracus  codex  emendatus  exibit ,  &  aliter ,  ac  ego 
fenfi  ,  feri p tum  reperietur ,  maleuoli  homines  huc 
meumlaborem  arrogantia  condemnare  poffint; 

prafer- 
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prccfertim  cu  neque  ambitione,  qua1  a  natura  mea 
longe  alieniflima  cft ,  nec  auaritia  duCtus  ad  hoc 
negotiu  fim  aggrelTus :  fed  alioru  (ludia  uel  acliu- 
uare ,  uel  incendere  uoluerim .  tum  ne  quid  a  me 
(ludiofi  requirerent ,  quod  mathematica?  difcipli- 
nx  poftularent, nihil  uel  aPtoiemao  fine  probatio 
ne  di&um  ,  uel  a  me  declaratum  eft  5  quod  certif- 
fimis  argumentis ,  quas  aVocf Graci  uocant, 
non  confirmauerim .  Poftremo  quoniam  hic  liber 
potius  in  contemplatione,  quam  in  effectione  uer 
fari  uidetur ,  ne  hanc  quidem  partem  mihi  prae¬ 
termittendam  effe  flatui,  uerum  omnem  diligen¬ 
tiam  adhibui ,  ut  quam  facillime  ac  breuiffime  fie 
ri  poffet ,  rationem  uarias  horologiorum  folarium 
formas  efficiendi  explicarem  ;  quod  fine  hac  man 
cam ,  &  quodam  modo  imperfedtam  efle  tam  prae 
claree  difciplina:  cognitionem  mihi  perfuafi  .  Hos 
meorum  (ludiorum  fruCtus  tibi  potiffimum  Ranu 
ti  Cardinalis  amplifime  iure  optimo  dicare  con- 
ftitui .  nam  ex  eo  tempore  ,  quo  me  primum  in 
clientelam  ,  &  familiaritatem  tuam  rccepifti ,  tot 
mihi  amoris  ac  beneuolentia?  figna  impertifli,  ut, 
fi  ingrati  animi  crimen  effugere  uelim  ,  quantum 
litteris ,  quantum  (ludiis  ,  &  praecipue  mathema¬ 
ticis  confequi  poffum ,  id  omne  ad  arbitrium  tuu 
libentiffime conferre  debeam,  accedit  excellens 
ingenium  tuum ,  &  in  omni  difciplinarum  genere 
lingulare  iudicium  ,  quod  ex  affidua  optimorum 

feriptorum  leClione  confecutus  es.  cum  enim  a 
1  prima 


prima  astat e  ftudium  tuum3&  operam  in  omnibus 
ingenuis  artibus  pofueris3quae  tibi3adiundo  etiam 
rerum  ufu  3  honeftifiimum  aditum  ad  maxima  im 
peria  gubernanda  compararunt  3  fa&um  cft  3  ut 
tam  7TpazTizyiv  3  quam  dvcopvr/zriv  uitam  amplexa¬ 
tus  ,  in  utroque  genere  Reipublicas  Chriftianas  cu¬ 
mulate  fatisfeceris 3  &  in  fingulos  dies  fatisfacias . 
quo  nomine  etia  hi  mei  labores  amplitudini  tuae 
merito  debentur  3  quod  tu  3  qui  nullam  diei  par¬ 
tem  uel  a  Rudiis  litterarum 3  uel  a  publicis  nego¬ 
tiis  uacuam  intermittis  3  faciliorem  diftribuendi 
temporis  rationem  ex  hac  gnomonica  difciplina 
percipies  .  quapropter  fi  tuo  acerrimo  iudicio  ea , 
qua:  a  me  in  eam  fcripta  funt3  comprobabis  3  mihi 
exploratilfimum  eft  3  neminem  fore  3  qui  tuas 
erauiflimas  fententias  non  afTentiatur .  Vale  3  &  a 
Commandino  tuo  libellum  etiam  Archimedis  de 
iis  5  quas  in  aqua  uehuntur  3  &  emendatiorem  3  & 
fortane  illuftriorem  propediem  expeda . 


Amplitudinis  tute  ftudiofiflimus  5 
Federicus  Commandinus. 


CLAVDII  PTOLEMAEI 

LIBER  DE  ANALEMMATE, 

CVM  COMMENTARIIS  FEDERICI 
COMMANDINI  VRBINATIS. 

ONSideranti  mihi , Syre  , 
C  ex  angulis ,  qui  circa  gnomonis 

locum  accipiuntur  ,  qui  ratio¬ 
ni  confentanei  cllent ,  &  qui 
minime,  uenit  in  mentem  fcientiam  qui¬ 
dem  uirorum  illorum  in  geometricis  ad¬ 
mirari,  etiam  in  his;  &  mirifice  amplexari, 
non  autem  in  omnibus  contendere  .  Ita¬ 
que  eam  ,  qux  eft  fecundum  naturam  in 
methodis ,  confecutionem ,  rebus  ipfis  tan 
tum  non  clamantibus ,  naturali  philofo- 
phiae  opus  efie  aliqua  fumptione  magis  ma¬ 
thematica,  itemq;  fcientix  mathematica: , 
aliqua  magis  naturali,  nullo  modo  impro- 
bauimus :  neque  enim  hoc  efi:  eius,  qui  uia, 
ac  ratione  difcere  cupiat :  immo  uero  maxi¬ 
me  cauedu  eft, ne  propter  eiufmodi  opinio¬ 
nem  unaquxque  tra&atio  aliqua  ex  parte 
fiat  imperfectior  .  Q_ux  ergo  ad  hanc  rem 

A  perti- 
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pertinere  pro  certo  cognoui,eaad  te  mifi: 
quanquam  fummatim  confcripturus  fum , 
fi  quid  tibi  ad  intelligentiam ,  rationemcn 
politionum, &  ad  ufum,  qui  per  analem- 
ma  comparatur ,  uidear  attulifle . 


Quoniam  igitur  dimenfiones ,  quas  in 
unaquaque  mole  infunt,  terminatas  efle 
oportet,  6c  pofitione,  &  multitudine,  fi- 
cut  &  magnitudine :  ex  omnibus  autem  de 
clinationibus,quas  fiunt  ad  re6tos  angulos, 
folas  hoc  modo  fe  habent;  omnes  enim  alias 
&  fpecie  interminatas,  &  numero  infinitas 
funt :  fequitur  tres  folas  efife  tales  in  una 
quaque  moledemenhones,  quoniam  &  fo 
las  tres  redtas  lineas  ad  re<5tos  inter  fe  angulos 
conftitui  pofiunt :  plures  non  pofTunt . 

COMMENTARIVS. 

ANTI  QV  OS  mathematicos  de  gnomoni¬ 
cis  rationibus  confcripfifle  ex  Vitruuio,  Ptole- 
mxoq;  fatis  conflat,  quorum  inuentis  cum  Ptole- 
mceus  no  nulla  addidiffet :  non  nulla  etiam  immu 

taffet ,  eorum  omnium  explicationem  hoc  libel¬ 
lo 
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!o  complexus  eft,  qui  deanalemmateinfcribitur. 
Analemma  enim  appellarunt  cceleftis  fyhxrx  fpe- 
ciem ,  &  formam  quandam  in  plano  defcriptam , 
communem  uidelicet  fe&ionem  meridiani,  & 
aliorum  circulorum,adiun&is  parallelorum  femi- 
circulis,  ex  qua  dierum  quantitates,  umbrarumq; 
gnomonis  rationes  ,&  alia  quacunque  ad  horo¬ 
logiorum  defcriptionem  necelTariafunt  ,  facile 
deprehenduntur  .Itaque  quoniam  circulorum  , 
quos  in  sphaera  intelligimus ,  politiones  &  inclina 
tiones  dimetiri  oportet ,  idq;  per  lineas  perpendi 
culares,  quae  terminata  ac  definitae  funt :  prim  um 
oftendit  Ptolemaeus  tres  tantum  elfe  dimenfio- 
nes ,  iifdem  fereargumetis  ,  quibus  ufus  eft  in  li¬ 
bro  de  dimenfione  ,  ut  exSimplicii  commen¬ 
tariis  apparet  in  primum  librum  Ariftotelis  de 
cado  ,  cuius  haec  funt  uerba:  lareg Sv  qm  tS /un  Avcu 
Irzpctv  tygLgztaiv  S evcvvg  t SfegrtTov  7tulvta  Jfogznuv 

c ivcTb^w  i^pyjoztQ,  6  J£ 3 <xju~ 
/mdaiog  TlTuM/uc^og  cv  rii  /L{pvof2bSXa)  Sfosdovog 
A OdC,  C17FZS Ci%ZV,  OTl  VK  &t01  /  7 W^lCttV  $jbL<pd<ttCdV  , 

vx,  t£  dAv  /ufyj  vxg  Jfegzt criq  chceQjL^fJLZVctg  Avctj,Tug  Ji  Ji- 

CddJLUfAiVOLQ  J&TQpdzzg  HSfL^irHQ  ^(JL&CLVi&ryy 

^Ag  Ji  /mgvctg  'zzojq  cpdztg  &Xhv\Acug  yovictg  <£3tActg  Jb- 
vcltuv  Avauf  ?y£Av ,  cPuo  /bdf>  %&3'ctg  i u  bnmJby  oe/^creq , 
Ji  yi  Ttg  tu  flcldug  K$gLfi z^A  .  c/io  A  T\g  eVa/  juatvL 

t vv^ityiv  Jf&znLcnv  ZTtpcty  ci/tM^og  auv  Ati  TmVTtog  yjuj  clePio- 
£jL$og.  tu  /UA  Avauf  hv  Ag  zvz&v  fjAyfag  juA(gL^lwajf ,  6 /u^i 
A&LSUTzhAg  cm  7 yjg  \7ruyu)jv\g  (pcijvzrctf  ?\gt/3Av ,  6  J£  ITtc- 
A i^ctjog  dm£ei%zv .  Fortalfe  igitur, inquit  Ariftote- 
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Ies,cu  non  fit  alia  dimenfio,id,quod  triplici  ratio¬ 
ne  diuiditur,  omni  ex  parte  diuidi  poffeoftendit, 
tribus  argumentis  ufus  ex  iis,quae  probabilia  funt. 
At diuinus Ptolemaeus  in  unico  libro,  quem  de 
dimenfione edidit,  perpulchre  demonftrat,  non 
effeplures  ,  quam  tres  dimenfiones  :  propterea 
quod  necefle  iit ,  ipfas  terminatas  eflfe .  terminata; 
autem  dimenfiones  fecundum  perpendiculares  re 
das  lineas  accipiuntur,  neque  enim  fieri  poteft, 
ut  plures ,  quam  tres  linea?  ad  redos  inter  iefe  an¬ 
gulos  aptentur ;  duce  quidem,  quibus  termina¬ 
tur  fuperficies ;  tertia  uero,  quae  craffitudinem  me 
titur.  Quod  fi  praeter  tertiam  alia  quaepiam  dimen 
fio  detur,  infinita  ea prorfus,  atque  interminata 
erit .  non  eife  igitur  aliam  dimenfionem,  Arifiote 
les  quidem  ex  indudione  fumpfiffe  uidetur ,  Pto 
lemaeus  uero  demonftratione  confirmauit . 

Ex  omnibus  autc  declinationibus ,  quae 
fiunt  ad  rectos  angulos,  Iolae  hoc  modo  fe 
habent. 

INTERPRES  declinationis  nomen  ufur- 
pauit  pro  eo, quod  commune  effetinclinationi,& 
eredioni,  quaeeft  ad  perpendiculum,  dicitur  e- 
nim  linere  ad  planum  ,  &  plani  ad  planum  inclina 
tio ,  quae  graece  .  rurfus  linea  ad  planum  per 
pendicularis dicitur, feu ad  perpendiculum  ere- 
da ,  grace  op&i :  &  planum  ad  planum  eredum  ad 

perpen- 
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perpediculum,  graneis  opS-ov.  fcd  quod  grteci  op-Jov , 
nos  aptius,  ut  opinor,  latine  redum  dicemus. 
Cicero  enim  ad  QJfatrem  feribens ,  columnas , 
inquit, neque  redas, neque  e  regione  Diphilus  coi 
locarat,eas  fcilicet  demolietur  i  &  aliquando  per¬ 
pendiculo  ,  &  linea  difeet  uti . 

Qjiamobrem  &  in  fpheera  folx  tres  dia-  A 
metri  conftituuntur  inter  fefe  ad  rectos  an¬ 
gulos  :  &  maximi  circuli  ex  iis ,  qui  in  mun 
di  fphtera  delcribuntur,  foli  tres  in  recfto  an 
gulo  declinationes  inuicem  faciunt,  quo¬ 
rum  unus  quidem  intelligatur  diftinguens 
hemifphxrium ,  quod  fub  terra  eft,  ab  eo , 
quod  iupra  terram, quem  horizon  tem  dici¬ 
mus:  fecundus  diftinguens  orientale  hemi 
iphxrium  ab  occidetali,  qui  meridanus  ap¬ 
pellatur:  tertius  autem,  &  reliquus  intelli¬ 
gatur  leptentrionale  hemifphxriu  feparans 
abeo,  quod  eft  ad  meridiem,  qui  fecun¬ 
dum  uerticem ,  feu  ucrticalis  dicitur.  Et  dia 
metrorum ,  quas  diximus,  communis  qui¬ 
dem  fectio  circuli  horizontis ,  &  meridiani 
uocatur meridiana:  communis  lectio  me¬ 
ridiani,  &  uerticalis  gnomon :  uerticalis  au 

tem ,  horizontis  communis  fedtio  xqui- 

nodialis 
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nodialis  uocetur:  quoniam  &  equino  dia 
lis  ipfius,  &  illorum  communis  fedio  eft. 
Translatis  igitur  una  cum  fole  his  circulis 
circa  communes  fediones  manentes ,  uelu 
ti  circa  axes ,  duos  motus  intelligere  no flu- 
mus  :  horizontis  quidem  circa  aequinodia- 
letn  diametrum ,  tanquam  ad  id ,  quod  fu- 
pra  terram ,  &c  Tub  terra  eft  •,  8c  circa  meridia 
nam,  tanquam  ad  orientem,  &  occidentem 
folem  •,  meridiani  circa  meridianam  diame¬ 
trum,  ut  ad  ortum  ,  &  occafum  ;  &  circa 
diametrum  gnomonis ,  ut  ad  feptentrione , 
&  meridiem :  uerticalis  autem  circa  diame¬ 
trum  gnomonis,  ut  ad  Tepten trionem,  & 
meridiem ;  &  circa  tequi  no  dialem,  ut  ad  id, 
quod  Tupra  terram ,  &  Tub  terra  .  Sed  quo¬ 
niam  fieri  non  poted,  ut  idem  fimul  duo¬ 
bus  motibus  cieatur,  priorem  eorum  mo¬ 
tuum,  ut  pote  magis  conuenientem  unicui 
que  tribuemus  .  horizonti  quidem  eum, 
qui  eft  circa  cequinodialem  diametrum,  ut 
rurfus  finiat  pofitionem  ad  id, quod  fiib  ter 
ra,  &  quod  fiipra  terram  :  meridiano  eum, 
qui  circa  meridianam ,  ut  notet  difiundio- 

nera 
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nem ,  quas  eft  ad  ortu,  &  occafum :  at  uerti- 
calieum,  qui  circa  gnomonem,  ut  oftendat 
tranlitum  ad  feptentrionem ,  &  meridiem . 
Itaque  horizontis  quidem  motus  facit  cir-  j$ 
culum,  quem  uocamus  hedtemorion;  quia 
altitudinem  ufque  ad  fextam  horam  cora- 
moftrat;  motus  meridiani  circulum ,  quem 
horarium  appellamus ,  quod  lingularum 
horarum  fpatio  comitetur  .  uerticalis  aute 
motus  circulu  facit,  qui  %&7a€a.7iMc,id  eft  de- 
fceliuus  nominatur:  quonia  defcenfumab 
altillima  parte  ad  humillima  declarat.  Rur-  q 
fus  unusquifque  horum  circulorum,  dum 
una  cum  1'olis  radio  fupra  terram  fertur , 
duas  efficit  declinationes ,  quibus  datis  & 
politio  radii  determinatur ,  quod  una  fatis 
non  lit.  earum  altera  redtis  lineis  contine¬ 
tur,  delata fcilicet&  manete,  hoc  efl:  folis 
radio, &  diametro,  circa  quam  fertur:  altera 
continetur  iplis  planis,  itidem  delato, & 
manente  5  ita  ut  utriufque  eorum  una  tan¬ 
tum  declinatione  data,  politio  etiam  radii 
definiatur .  Ex  angulis  autem ,  qui  ab  hedte 

morio  circulo  fiunt,  eum  quidem,  qui  con 

tinetur 
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tinetur  radio  ,  &  diametro  aequinodtiali,' 
non  uidemus  antiquos  mathematicos  in 
locum  gnomonis  recepifle :  eum  uero ,  qui 
declinatione  ipfius  ad  horizontem  contine 
tur,  uocant  hedtemorion.  At  ex  angulis  a 
circulo  horario  fadtis ,  qui  ex  radio ,  &  dia¬ 
metro  meridiani  condat,  horarium,  &  qui 
ex  declinatione  ipfius  ad  meridianum ,  ap¬ 
pellant  angulum  in  plano  uerticalis.  quin 
etiam  angulorum,  qui  a  circulo  defcenfiuo 
funt,  unus  quidem  radio ,  &  gnomone,  al 
ter  declinatione  ipfius  ad  uerticalem  conti 
netur .  uerum  antiqui  non  his ,  fed  pro  an¬ 
gulo  quidem  ,  qui  ex  gnomone  ,  radioq- 
condat,  utuntur  reliquo,  qui  perficit  an¬ 
gulum  redtum,  &  defcenfiuum  uocant.pro 
angulo  autem ,  qui  condat  ex  declinatione 
ipfius  ad  uerticalem,  utuntur  eo,  qui  a  de¬ 
clinatione  eiufdem  ad  meridianum  edici¬ 
tur  ;  &  irrxcc  uocant  aviimiov .  Sextum  an<ni- 
lum  inferunt  pro  relidto,  eum  fcilicet,  qui 
fit  ab  aequinodtiali  diametro,  communicn 
fedtione  circuli  horarii,  &  aequinoctialis , 
quem  uocant  angulum  in  aequinodtialis 

plano. 


lusabg 
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plano.Sed  cum  aequinodtialis  circulus  non 
feruetin  quolibet  climate  eandem  politio¬ 
nem,  alio  atque  alio  modo  ie  habent  &  ho¬ 
rizon,  &  meridianus ,  &  uerticalis .  Vt  au¬ 
tem  fub  afpedtum  magis  cadat  angulorum 
confequentia,  &  id ,  quod  iupra  pofuimus: 
fit  meridia 
nus  circu- 

d, 

&  redti  ad 
ipium  ori  e 
tales  femi-  :7 
circuli,  ho 
rizotis  qui 
demae  b, 
uerticalis 
aute  g  e  d : 

&  data  pofitione  radii  alicuius  ad  pundtum 
z,  deferibantur  peripfiim  trium  circuloru 
orientalis  femicirculi ,  delati  una  cum  ra¬ 
dio  circa  proprias  diametros  ,  horizontis 
quidem  a  e  b  fadti  hedtemorii  femicirculus 
h  z  e  t  circa  diametrum,  qux  tranfit  per  e  Sc 
per  punctum  fibi  e  regione  oppofitum :  me 

B  ridiani 
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ridiani  a  g  b ,  facSti  horarii  femicircul us  a  z  k 
b, circa  diametru  per  a  St  b :  iphus  aute  g  e  d 
uerticalis  fadti  defcenfiui  femicirculus  gz  d 
circa  diametrum  ,qute  per  g  &  d  ducitur .  &: 
accipiantur  angulorum  differentia:  in  peri- 
pheriis  propriorum  circulorum,  unicui¬ 
que  lubte 
fis, propter  /J- 

fimplicio  - 
re  demon- 
ftratione. 


as;ulis 

O 


qui 

de, quos  di 
cebamus 
cotineri  ra 
dio,  &  axe 
peripherice 
fubtedutur  ze  hedtemorii  peripheria,z  a  ho 
rarii  :  &  zg  defcenfiui.  angulis uero,  qui 
fiunta  declinationibus  planorum,  manen 
tis  circuli,  &  eius, qui  ipfum  tranfcendit, 
fubtenduntur  ah  meridiani  peripheriade- 
ch nationem  horizotis ,  &hectemorii  con¬ 
tinens  jgk  uerticalis  peripheria continens 

dedi- 
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declinationem  meridiani,  horariiq;,  &el 
peripheria  horizontis ,  declinationem  ucr- 
ticalis ,  &  defcenfiui .  Itaque  cum  hxc  con- 
fequentia  fubiiciat  angulosq-  &penphenas 
conuenientes  naturx  circulorum,  unam  in 
unoquoque  manentium  ,  &  delatorum , 
antiqui  peripheriam  quidem  e  z  hedte- 
morii  prxtermiferunt,  ut  diximus ,  ponen¬ 
tes  pro  ipfa,  quam  uocant  in  xquinodlia- 
lis  plano :  peripheriam  uero  a  z  feruant,  uo 
cantcu  proprie  horariam :  &  pro  gz  ipfam 
z  1  a  ffu  m  p  le  r  u  n  t ,  d  e  fc  c  n  fi  u  a  m  nominantes, 
rurfus  ipiam  quidem  a  h  retinent ,  8c  uocac 
hedtemorion.  fimiliter  &  g k,  quam  uocant 
in  plano  uerticalis .  loco  uero  ipfius  e  1  affu- 
munt  al ,  quam  antifcion  appellant,  qua 
igitur  ratione  in  iis ,  qux  ponuntur ,  ab  an¬ 
tiquis  differamus ,  liquido  conflat. 


COMMENTARIVS. 

S  T  A  T I M  ad  ea ,  qua?  huius  tra&ationis  pro¬ 
pria  funt,  accedit  Ptolemaus,  exemplo  ufus  cir¬ 
culorum  ,  quos  in  mundi  fphacra  intelligimus.  in 
ea  enim  tres  circuli  tantum  inter  fcfc  ad  redtos  an 
gulos  conftituuntur ,  horizon  ,  meridianus,  & 

B  ii  uer- 
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uertiealis .  ex  quo  &  communes  ipforum  fedid- 
nes  inter  fe  perpendiculares  funt,  quae  diametri 
appellantur .  aequinodialis  quidem  communis  fe 
dio  horizontis ,  &  uertiealis  ,  itemq;  ipfius  aequi 
nodialis  circuli ,  a  quo  nomen  traxit  .-meridiana 
communis  fedio  meridiani  ,  &  horizontis  :  qui 
uero  gnomon  dicitur  ,  uertiealis  ,  ac  meridiani 
communis  fedio  eft .  Cum  igitur  hi  circuli  in  qua 
libet  cxli  inclinatione  fixi ,  ac  flabiles  fint,  adhi¬ 
bet  Ptolemaeus  totidem  alios  mobiles,  qui  una 
delati  femperfolem  comitentur  :  ita  ut  horizon 
mobilis,  quem  hedemorion  uocant,  conuertatur 
circa  aequinodialem  diametrum  :  meridianus  mo 
bilis ,  qui  horarius  appellatur ,  circa  meridianam: 
&  uertiealis  mobilis  ,  quem  defcenliuum  dicunt, 
circa  gnomonem . 

Itaque  horizontis  quidem  motus  facit 
circulum,  quem  uocamus  he&emorion. 


I N  tranflatione  legitur  hedemoron.  Sed  quo 
niam  Olympiodorus  in  commentariis  in  tertium 
librum  meteororu  Ariftotelis  huius  circuli  men¬ 
tionem  facit ,  quem  Ijci y/uopicv  appellat ,  nos  hede 
morion  feribere  maluimus.  Olympiodori  uerba 
haec  funt .  '£gi  ^8  ^  oojl^cov  Tuvi/u^jog  iv  rvj  ptpcLfpct. 
tStO  OlJiv  6  nTvM/UCLfOg  .  TOV  yb^tXTOV  GgJ^OVnZ,  izTH/UW- 
€J-°v  ovoyjt^&i  rlfot  to  20  diarfg  ?&pi£cLVe4V  Tvjg  n^pctg.tgi  yb 
H  pctf.f(c^  y\  S  ia.  ioztf.q&f  hi 

o  xuxAog  t&m  rcig  copctg  vxg  cujjztg  tv\v  oujtv\v  i%<h  diar{v . 

-  -  eft 
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e  fi  enim  ,  inquit ,  &  horizon  ,  qui  in  fphara  mo~ 
uetur .  atque  hoc  ne  Ptolemaeo  quidem  ignotum 
fuit ,  qui  eiufmodi  horizontem  hedemorion  ap¬ 
pellat  :  propterea  quod  fex  politiones  in  die  alfu- 
mit  ,eft  autem  prima  duodecima  hora  ,  &:  fecun¬ 
da  undecima ,  &  deinceps  aquales .  atque  hic  cir 
culus  in  eifdem  horis  eandem  habet  politionem . 

Rurfus  unufquifque  horum  circuloru,  C 
dum  una  cum  folis  radio  fupra  terram  fer¬ 
tur,  duas  efficit  declinationes . 

CIRCVLOR VM  enim  mobilium  unuf¬ 
quifque  cum  a  proprio ,  &  manente  circulo  una 
cum  fole  recelferit,  duos  conftituit  angulos  ,  unu 
quidem  ex  redis  lineis  ,  radio  fcilicet  folis  ,  &  dia 
metro ,  circa  quam  fertur :  alterum  uero  ex  ipfis 
circulorum  planis  ,  mobili ,  &  manente,  quorum 
uterque  neceffario  requiritur,  li  politio  radii  rede 
determinanda  lit.  Sed  ut  omnia,  qua  hoc  loco  di¬ 
cuntur  ,  fub  afpedum  ueniant :  Sit  meridianus  cir 
culusabcd,  circa  centrum  e:  &  ad  ipfum  redi 
intelligantur  horizon  afeg,  &  uerticalis  dkfb 
g,  polito  autem  fole  in  h,  fit  meridiani  mobilis  , 
hoc  eft  horarii  circulus ,  a  h  k  c  o  :  horizontis  mo¬ 
bilis,  hedemorii  fcilicet  1  h  f  m  g :  &  uerticalis  mo 
bilis ,  qui  defcenfiuus  dicitur ,  d  h  n  b  p  :  ita  ut  h 
fit  pundum  ,  in  quo  mobiles  circuli  fefe  fecant: 
fintq;  pundafg  in  quibus  horizon  fecat  ucrtica- 
lem,  &  hedemorion.  K  o ,  in  quibus  horarius  uer 

ticalem : 


•'V  vA:  r 

-  ■«.  .v- 
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uerticalem  :  &  n  p,in  quibus  defcefiuus  horizon- 
tem  fecat .  iundlisq;  h  e ,  k  e ,  n  e ,  producatur  k  e 
ufque  ad  alteram  circunferentiae  horarii ,  &  uer- 
ticalis  partem  in  o  :  &  n  e  ad  alteram  partem  cir- 
cunferentice  defcenfiui,  &  horizontis  inp.  erit 
angulus  defcenfiui  ex  re£tis  lineis  conflans  h  e  d , 


hoc  eft  radio,  &  gnomone,  cui  fubtenditur  ipfius 
circunferentiah  d.  angulus  uero  ex  circulorum 
planis ,  manente  fcilicet  dk  f  b  g,  &  mobili  d  h  n 
b  ipfe  n  ef,  cui  horizontis  circunferentia  n  f,fub- 

tenditur . 
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tenditur,  atque  carum  circunferentiarum  utraque 
neceffario  adhibetur  adpofitioncm  radii  deter¬ 
minandam  5  ut  in  horizontis  plano ,  ad  quod  ipfi 
circuli ,  uerticahs&  defcenfiuus  redi  funt  .  nam 
reliqua  pars  circunferentia?  defcenfiui  d  h,  quae 
perficit  quartam  circuli  ,  hoc  eft  ipfa  h  n  ,  metitur 
altitudinem  folis  fupra  horizontem  :  qua  gnomo 
nis  umbrae  longitudo  definitur,  circunferentia  ue 
ro  horizontis  n  f,  oftendit  diftantiam  folis  hori¬ 
zontalem  5  quam  uocant  ,  nobis  liceat  folis  latitu 
dinem  appellare :  &  umbrae  latitudinem  eam,  qua 
ipfa  defignat  .iacitur  enim  umbra  ad  partes  ex  dia 
metro  oppofitas  ipfi  n,hoc  eft  ad  partes  p.  qua? 
quidem  fortaffe  caufa  fuit  ,  cur  antiqui  mathema 
tici  non  ipfo  d  e  h ,  fed  reliquo  angulo  h  e  n  ,  qui 
redum  perficit  ,  ufi  funt :  quem  defcenfiuum  no¬ 
minarunt  3  naque  ei  fubtenditur  circunferentia  h 
n  folis  altitudinem  commonftrans.  pro  angulo  au 
tem  n  e  f ,  ufi  funt  ipfo  aen3  qui  &  circulorum  pia 
nis  continetur 3  meridiani,  &  defcenfiui : appel- 
laruntq;  antifcion ,  quod  ad  contrariam  partem 
ut  diximus  3  gnomonis  umbra  proiicitur .  At  in 
circulo  horario  angulus ,  qui  ex  redis  lineis  con¬ 
flat  5radiofcilicet3&  diametro  meridiana,  erit  h 
ea,  cui fubiicituripfius  circunferentia  ah,  hunc 
&  antiqui  horarium  uocant.  angulus  autem  ex  cir 
culoru  planis,  meridiani,  &  horarii  erit  k  e  d ,  cui 
fubiicitur  uerticalis  circunferentia  d  k.  eu  antiqui 
in  uerticalis  plano  nominant ,  &  earum  circunfe¬ 
rentiarum 
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rentiarum  utraque  neceflaria  eft,  ut  pofitio  ra¬ 
dii  determinetur  :  ueluti  in  plano  uerticalis ,  ad 
quod  &  meridianus,  &horarius  redi  funt:  quo¬ 
niam  reliqua  pars  ipliusah,  qua;  quartam  cir¬ 
culi  complet,  hoc  eft  h  k  folis  altitudinem  fupra 
didum  planum  oftendit  3  &  circunferentia  d  K , 


diftantiam  cius  ucrticalem ,  quam  nos  &  latitudi 
ne  in  uerticali  circulo  dicemus .  quibus  &gnomo 
nis  umbra;  longitudo,  &  latitudo  circunfcribitur : 
uergit  enim  umbra  ad  partes  o  3  e  regione  ipfi  K . 

Denique 
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Denique  in  circulo  hedemorio  angulum  hef, 
ex  redis  lineis  conflantem ,  nempe  radio ,  &  dia¬ 
metro  xquinodiali  antiqui  prxtennifcrunt :  a  e  I 
uero  ex  circulorum  planis ,  horizontis ,  &  hcde- 
morii ,  hedemorion  appellarunt  :  quorum  uter¬ 
que  ad  radii  politionem  requiritur .  ut  in  meridia 
ni  plano ,  reliqua  circunferentia  iplius  f  h,quae 
primo  angulo  lubtenditur ,  uidelicet  h  1,  folis  al¬ 
titudine  fupra  eiufmodi  planum  oftendit :  circun 
ferentia  uero  meridiani  a  1 ,  qux  fubtenditur  alte 
ri ,  eiufdem  aiftantiam  meridianam ,  feu  latitudi¬ 
nem  declarat ,  quibus  gnomonis  umbrx  longitu¬ 
do  j  latitudoq;  definitur . 

Quoniam  aute  omnis  angulus  facit  ali¬ 
quas  magnitudines  ex  utraque  parte  decli¬ 
nationis  ,  interdum  quidem  aequales ,  ut  in 
politione  redta;  interdum  uero  inaequales , 
ut  in  reliquis  •,  neceflarium  omnino  erit  & 
in  angulis  expolitis ,  aut  peripheriis  deter¬ 
minari  principium  in  unaquaque  fpecie ,  a 
quo  acceptiones ,  &  contrariae  declinatio¬ 
nes  ,  quae  ad  ortum ,  uel  occafum ,  &  qux 
ad  fepten  trio  nem  uel  meridiem  liunt.Cum 
igitur  nobis  propolitum  lit  acceptiones, ex¬ 
politiones  ,  &  nomina  peripheriarum  o- 

ftendere,  iuxta  ordinem  a  ratione  produ- 

C  dum 
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£tum :  confequens  eft,  ut  determinatio  pro 
pria  in  unaquaque  fpecie  aflignetur .  nomi 
na  enim  imponimus  ab  ipfis  circulis ,  quo¬ 
rum  funt  peripli erix:  &  uocamus  eas  qui¬ 
dem,  quae  in  iis, qui  mouctur,  infunt,  hede 
morias,  horarias,  &  delcenliuas :  eas  autem 

quae  in  manetibus,fimiliter  meridianas, uer 
ticales,  &: horizontales . 

COMMENTA  RIVS.  : 

*  *  *  '■  "  .  -  ♦ 

-  -  '  •  * .  •  t 

C  V  M  in  fuperioribus  Ptolemaus  fex  circufos 
affumpferit  in  fphara ,  propoli  ta  rei  inferuientes , 
tres  fixos  ,  ftabilesq; ,  &  totidem  mobiles  .-quo¬ 
rum  unufquifque  ftabilis  cum  fuo  mobili  duos  an 
gulos  coftituit :  erunt  omnes  anguli  numero  fex,’ 
&  fex  circunferentia ,  qua;  ipfis  angulis  fubficiun-: 
tur.  itaque  primo  earum  circunferentiarum  nomi 
na  oftendit ;  deinde  acceptiones ,  uidelicet  qua  ra: 
tione  accipiantur  ex  analemate poftremo  expoli 
tiones ,  ut  ipfc  appellat ,  quo  pa£to  fcilicet,  &  quo' 
ordine  exponantur ,  &  in  proprias  tabulas  digera¬ 
tur  .  Nomina  igitur  imponit  ab  ipfis  circulis ,  quo 
rumfunt  circun ferentia : ut  in  propofita  figura, 
circunferentia  hedcmorii  f  h,  qua  angulo  ipfius 
h  e  f  fubiicitur,  hc&emoria  dicetur :  &  meridiani 
circunferentia  al,  qua  interficitur  inter  ipfum 
heftemorion ,  &  horizontem ,  meridiana :  circu» 

ferentiam 
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ferentiam uero  horarii  ah,  angulo  hea  fubie- 
dam,  horariam  appellabimus :  &  uerticalis  circun 
ferentiam  d  K  inter  meridianum  &  horarium , 
uerticalem.  Eadem  quoque  ratione  defcenfiui  cir 
cunferentiam  dh,  defcenfiuam  nominabimus: 
&  ipfam  n  f  horizontis  circuferentia,horizotale. 


Animaduertendum  autem  Ptoletrmim  angulos 
etiam  ipfos ,  quibus  hse  circunferentia?  fubiiciun- 
tur ,  eodem  nomine  appellare .  Vt  enim  h  e  f ,  he 
demorii  angulum  appellat,  cui  f  h,  hedemoria 

C  i  i  circunfe- 
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circunferentia  fubiicitur;  ita  &  a  e  1  uocat  meridia 
ni  angulum ,  cui fubiicitur  meridiana  ai,  quod 
in  meridiani  plano  fieri  contingat.  Similiter  8c 
ipfum  d  e  K ,  uerticalis,  &  f  e  n ,  horizontis  ansu 
Ium  nominat.  b 

At  in  magnitudinibus  femper  eligimus 
acutum  angulum  confidentem  ex  alteru¬ 
tra  parte ,  fi  non  fint  redbi .  principia  autem 
acceptionum  in  circulis,  quimouentur,fa 
cimus  ab  altero  polo  conuerlionis ,  ad  qua. 
fit  declinatio ;  hoc  efl:  in  iis  quidem  ,  qux 
lunt  iplius  hedtemorii,  a  termino  diametri 
a;quinodtialis  ,  ante  meridiem  orientali,  & 
poffc  meridiem  occidentali  .in  iis  uero  quae 
horarii ,  a  termino  diametri  meridiani ,  ar- 
dtico  quidem ,  quando  pofitio  radii  magis 
feptentrionalis  fuerit,  quam  circulus  uer- 
ticalis :  meridiano  autem, quando  magis  au 
ftralis.quod  maxime  obleruandum  efl:, quo 
niam  no  eandem  habet  determinationem. 
poflremoiniisqua:defcenfiui,folum  a  ter 
mino  gnomonis,  qui  efl;  fupra  terram.  At 
uero  in  circulis  manentibus  principia  acce¬ 
ptionum  fumimus  ab  altero  termino  ,  tan- 

quam 


■j  i; 
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quam  communi  fedtione  uniuscuiufque, 
&c  fuperpofiti  plani,  ad  quo  d  facit  angulum 
declinatio  ^  hoc  eft  in  iis ,  quae  meridiani ,  a 
termino  lineae  meridianae ,  ardtico  quidem, 
cum  radius  magis  feptentrionalis  fuerit, 
quam  circulus  uerticalis ;  meridiano  aute , 
cum  magis  auftralis :  hoc  enim  rurfus  deter 
minare  oportet.  &  iniis  quae  circuli  uerti¬ 
calis,  a  termino  gnomonis  folum,  qui  eft 
fupra  terra.Sed  in  iis,  quae  horizotis,a  termi 
no  diametri  aequinodtialis ,  orientali  quide 
ante  meridie ,  poft  meridie  uero  occide-tali : 
&  cu  radius  magis  borea  attingat,  quam  cir 
culus  uerticalis ,  ut  ad  feptentrionem ;  cum 
magis  attingat  auftrum,  ut  ad  meridiem, 
quod  &ipfum  diligenter  animaduertendu 
eft .  Et  generaliter  pofltiones  earum  ex  utra 
que  parte ,  quae  ad  ortum,  uel  occafum  per¬ 
tinent,  ut  quae  horarii,  quae  defcenfiui,  & 
quae  uerticalis ,  medium  caelum  (impliciter 
delignat .  eas  uero ,  quae  ad  feptentrionem , 
aut  meridiem, ut  quae  defceliui,  rurfus  quae 
heftemorii ,  quae  meridiani,  &  quae  horizo 

tis,  politio  radii  ex  utraque  parte  circuli 

uerti- 
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uerticalis  oftendit:  &  has  ipfas  non  haben¬ 
tes  unum,  atque  eundem  terminum . 

COMMENTARIVS. 

>  ANTEQVAM  ad  modum  accipiendi  angu 
Ios,  &  circunferentias  aggrediatur  Ptolemaus , 
tradit  non  nulla ,  qua:  maxime  attendere  oportet, 
primum  quid  accipiendum  lit  :  deinde  quod  fit 
eius  principium  .  Quoniam  enim  anguli  ,  qui  a 
circulis ,  quos  diximus  ,  conflituuntur,  fiue  re¬ 
dis  lineis  ,  fiue  eorum  planis  contenti ,  interdum 
aequales  ,  ac  redi  funt ,  interdii  inaequales :  quoru 
alter  acutus, alter  obtufus:ipfe,cu  inaqualesfunt, 
fempcr  acutum  angulum  accipiendum  cfTe  praci- 
pit ,  &  circunferentiam  acuto  angulo  fubiedam. 
cuius  quidem  circunferentia  principium  in  circu 
lis  mobilibus  fumiturab  altero  couerfionispolo, 
fecundum  quam  feruntur :  &  in  manentibus  ab  al 
tero  termino  communis  eorum  fcdionis ,  &  circu 
lorum,  qui  ab  ipfis  declinant .  atque  hac  princi¬ 
pia  in  uno ,  eodemq;  pundo  conueniunt  delati 
circuli& manentis : nam  utili  eadem  figura,  ex 
duobus  angulis ,  qui  continentur  radio  he,  &f 
g  diametro  aquinodialis ,  hoc  eft  hef,  heg 
ipfum  hef  acutum  pro  hedemorii  angulo  acci 
pere  oportet ,  &  ex  duabus  circunferentiis  hede¬ 
morii  fh,glh,ipfam  fh,  angulo  hef  fubie¬ 
dam.  Similiter  &  ex  iis,  qui  continentur  hedemo- 
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m  circuli  plano ,  &  horizontis  lea,  Icc,  angu¬ 
lum  lea,  accipimus  :&  ex  circunfcrentiis  meri¬ 
diani  al,  et  dl,  ipfam  a  1,  quae  angulo  leafubii 
citur :  &  ita  in  reliquis .  Erit  autem  idem  f  prin¬ 
cipium  circunferentiae  hedemorii.  f  h  ,  utpote 
eius  conuerfionis  polus,  &  circunferentiae  hori¬ 


ri 


zontis  fn ;  cum  fit  terminus  ipfius  fg,  commu¬ 
nis  fedionis,  horizontisq;!)&  hedemori,  qui  ab 
to  declinat .  Eodem  modo  erit  a  commune  prin¬ 
cipium  circunferentise  horarii  ah,  &  meridiani 
,  •  ,  ai: 


PTOLEMAEVS 

al:itcmq;d  principium  circunferentia?  dh  de- 
fccnfiui,  &  uerticalis  d  K.  cetera,  qua?  hoc  Joco  di 
cuntur,  ex  his  ipfis  manifefla  erunt . 

A  His  igitur  ita  definitis, ueniemus  ad  inftru 
mentales  acceptiones  in  unaquaque  Ipecie 
politorum  a  nobis  angulorum :  ut  in  prom 
ptu  habeamus  methodum,  quaeelt  in  ana- 
. lemmate.  &  in  primis  trademus  acceptio¬ 
nem  anguli ,  qui  prxtermiflus  efi  ab  anti¬ 
quis  ,  quem  nos  hedtemorion  uocamust 
quoniam  &demonftrationemipfius  necef 
larium  utique  erit  adiungere  ad  ea,  qua:  ab 

g  illis  aliter  demonllrata  firnt .  Itaque  perlpi- 
cuum  eft  &  quaditos  in  xquinodtiis  angu¬ 
los^  qui  in  plano  a:quino£tialis  fiunt,  fem 
per  eofde  efle.  hedtemorios  enim  per  totam 
conuerfionem  congruit  tequinodliali ,  fa¬ 
cienti  aequales  inter  fefe  peripherias,  qua: 
in  lingulis  horis  arquinodtialibus  ex  quin¬ 
decim  gradibus  confiant,  Sc angulos  ipfis 
confequentes,  qui  Textas  partes  continent 
unius  redfi .  Reliquorum  autem  parallelo¬ 
rum  menftruorum  caula, fit  meridianus  cir 
culus  abgd:in  quo  horizontis  diameter 

ab: 
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a  b :  atque  ipfi  ad  re&os  angulos ,  &  fecun- 
dum  gnomonem  gd:  &  nundtum  e  cen¬ 
trum  lphadrae  folis.  unius  uero  parallelorum 
menftruorum  magis  feptentrionaliu,  quam 
asquinodtialiSjlit  diameter  z  h  t:  circa  quam 
orientalis 
femicirc  u 
lus  in  eo¬ 
dem  pla¬ 
no  intelli- 
gatur  z  k 
t:  &  duca¬ 
tur  ipfi  z  t 
ad  redtos 
angulos  h 
k ,  ita  ut  z 
k  portio 

paralleli  fit  fupra  terra:  &  fumpta  peripli eria 
k  1,  ducatur  ab  1  ad  z  t  perpedicularis  1  m :  de 
inde  ex  centro  quidem  m,interuallo  autem 
m  I  accipiatur  pundru  in  meridiano ,  quod 
fit  x :  iunganturq;  e  1 ,  e  m  11,  e  x,  m  x,&  ipfi  e 
n  ad  rectos  angulos  ducatur  eo.  Dico  an¬ 
gulum  xeo  angulo  hc&emorii  quadi to 

D  aqualem 


'VSS 
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jequalc  efle,  intelligatur  enim  Temicirculus 
z  1  t  conuerfus  ad  propiam  politionem , 
hoc  eftad  meridiani  planum  redtus :  &  ab  e 
attollatur  ep  perpendicularis  ad  idem  pla¬ 
num  ,  pro  cequinodtiali  diametro.quoniam 
igitur  1  m  perpendicularis  eft  ad  meridia¬ 
num-,  eriit  -  j. 

&  lm,  & ' 

ep  ad  en 
perpendi¬ 
culares  : 
quod  fint 
in  eodem 
plano  ad 
planum  a 
b  g  d  re- 
dto.etquo 
niarn  e  n 
eft  com  u- 

nis  Tedtio  circuli  hedtemorii ,  &  meridiani* 
e  1  uero  in  eadem  redta linea,  in  qua  Tolis  ra 
dius :  erit  quathtus  angulus  1  e  p ,  qui  radio 
Tolis,  &  diametro  aequinodfciali  continetur. 

itaque  demonftrandumeft angulum  x  e  o 

aqualem 


•  AtMjwte  — >f~ 
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aequalem efte ipfi  1  e  p.  eft  enim  el  aequalis 
e x i  & m  1,  iph  mx;& utrique  communis  e 
m.ergo  Sc  angulus  m  e  1  aequalis  erit  angulo 
m  e  x .  fed  anguli  mep,meo,  emx,  re&i 
funt  i  quoniam  &  e  m  1 .  reliquus  igitur  1  e 
p  reliquo  e x  m,  hoc  eft  iph  x  e  o  eft aequalis, 
quod  quidem  demonftrare  oportebat . 

COMMENT  ARIV  S . 

ACCEDIT  ad  inftrumentalem  acceptionem 
angulorum  &  circunferentiarum,  quae  ex  ipfo  ana 
lemmate  perficitur .  Ac  primum  quidem  anguli 
hedemorii ,  quem  antiqui  praetermiferunt,  non 
folum  acceptionis  modum  tradit,  fed&  eius  cau 
fam,&  geometricam  demonftrationem  .-deinde 
aliorum  angulorum  nudam  acceptionem  expli¬ 
cat  .  neque  enim  neceffe  habuit  Ptolemaeus ,  quae 
ab  antiquis  ia  demonftrata fuerant, rurius  demon 
lirare,  ne  ada agere  uideretur .  Sed  quoniam  an 
tiquoru  fcriptanonextant,ne  quid defideretur, 
curabimus  nos  quoad  fieri  poterit ,  ut  eorum  o- 
mnium  demonftrationes  afferamus . 

Itaque  perfpicuum  eft  ,  &:  quaefitos  in 
aequino&iis  angulos,  &,  qui  in  plano  aequi 

notftialis  fiunt,  femper  eofdem  e(Te . 

QJVONIAM  hedemorion  circa  aequino¬ 
ctialis  diametrum  moueri  ponitur ,  neceffe  eft ,  ut 

Dii  ni 


D 


c 

iS.undeci 

mi. 


D 
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in  aequino<5tiis3dum  profequitur  folem,  totus  toti 
xc  uinodiiali  congruat,  quare  &  ipfius  anguli  er  ut 
udem  5  qui  fiunt  in  a?quino<5iiaIis  plano  5  &  cir- 
cun ferentia  caedem  3  qua?  ex  quindecim  gradibus 
conflant.  At  cum  in  aliis  parallelis  eorum  an°n 
li  differant  3  docet  quo  padto  hedtemorii  angulus 
in  his  accipiendus  fit.  hos  autem  parallelos  Gneci 
plujiajiss,  nos  menftruos  appellabimus  3  qui  pree- 
ter  arquinoftialcm  fex  numero  funt  3  tres  quidem 

feptentrionales 3  tres  uero  auftraies .  Sed  de  his  in 
ferius  agetur. 

Erunt  &  lm,&  cp ad  en  perpendicula¬ 
res  5  quod  fint  in  eodem  plano ,  ad  plan  uni 
a  b  g  d  redto . 

_  Q^uoniam  enim  1  m  3  p  e  ad  meridianum 
lunt  perpendiculares  :&  planum  3  quod  per  ipfas 
ducitui3ad idem  meridianum  redtutn  erit,  quare 
ex  tertia  definitione  undecimi  fequitur  lineas  1  m 
p  e  &  ad  ipfam  e  m  perpendiculares  efle . 

Eft  enim  e  1  xqualis  ex,  &  ml ipfi  m x .r 

Corruptus  eiat  hic  locus  in  tranflatione,  3 
quem  nos  ita  refiituimus  .  Sed  illud  idem  pla¬ 
nius  concludetur  in  hunc  modum  .  Quonia  enim 
tcquales  funt  c  13  e  x3  quod  a  centro  ad  circuferen 
tia  ducutui;&  ipfir  m  13  m  x  aquales  ex  politione; 
cdmunis  autem  utrique  e  m  :  angulus  m  e  x  an<ni 
lo  m  e  1  cft  crqualis.&angulo  emi  redto^qualis  & 
ipfe  rectus  e  m  x.&  quare  &reliquus  e  x  m3reliquo 

cl  m 
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elm.  Sed  cum  xquidiftent  inter  fefe  xm,oei 
itemq;  m  1 ,  e  p ,  quod  anguli  meo,  m  e  p  etiam 
redi funt : erit  angulus  xeo  xqualis  angulo  ex 
m ,  &  1  e  p  angulus  ipfi  elm.  angulus  igitur  xeo 
angulo  1  e  p ,  eft  xqualis . 

-  Confequenter  aute  &  communes  ipfo- 
rum  acceptiones  exponemus,  qua;  fiunt  fe- 
orfum  in  a;quino6tiali ,  &  rurfus  in  aliquo 
parallelorum  inenllruorum ,  qui  magis  fe- 
ptentrionales ,  uel  auftrales  fint,  quam  ipfe 
tequinodtialis .  Sit  igitur  meridianus  circu¬ 
lus  a  b  g  d :  in  quo  horizontis  diameter  a  b : 
atque  ipfi  ad  rectos  angulos,  &  fecundum 
gnomonem  g  d .  centrum  fphtera;  foiis  e,  & 
climatis  peripheria  gz .  ducatur  aute  prius 
a;quino£tialis  diameter  z  e  h, circa  quam  fe- 
micirculuszthfitin  plano  meridiani:  in- 
telligaturq;  in  hemifpha;rio  ad  orientem :  &C 
defcribatur  fole  terram  illuminante  in  una 
conuerfione  huius ,  atque  aliorum  paralle¬ 
lorum  :  dudta  deinde  e  t  perpendiculari  ad 
z  h ,  ita  ut  z  t  fit  quarta  pars  fupra  terra ,  In¬ 
friatur  t  K  peripheria  dataru  horaru:& opor 
teat  angulos,  qui  in  hac  politione  funt,  acci 
pere .  ducatur  linea;  perpendiculares,  a  puii 


\ 


) 


2  primi. 
6. undeci¬ 
mi. 

19. primi. 


(upra  terram  tum  in  aequino&iali,  tum  in 
parallelis, qui  magis  feptentrionales funt; 
quia  inclinatio  Iphxra:  in  terra,  quam  ineo 

lim  iis 
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&o  quidem  K  lpfa  K 1  ad  z  h :  per  1  uero  m  i 
n  ad  ae,&xload  egperpendicularis.-po 
naturq;  ipfi  1 K  asquales  x  p ,  m  r:  &iungan 
tur  e  K ,  e  n ,  e  o,  e  p  s ,  &  e  r  c.  conftat  igitur 
radium  magis  auftralem  efle  ,  quam  uer- 
ticalis  circulus ,  per  totam  conuerfionem 
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Iimus, uergit  ad  meridiem  :  &  pro  ratione 
mutationum,  qux pofitionem ipfius  fphee 
rx  confequuntur,  omnia  definire  oportet, 
itaque  angulus  e  K 1 ,  hoc  eft  t  e  K ,  conti-  * 
netangulum  circuli  hedtemorii ,  qui  hoc 
loco,  ut  diximus,  fit  idem  ,  qui  in  plano 
tequinodtialis  .  angulus  autem  aen  con-  B 
tinet  eum,  qui  horarii:  &  geo  eum,  qui 
defcenfiui. rurfus angulus  a  e  z  eum,  qui 
meridiani  continet :  g  e  feum ,  qui  uertica- 
lis  :&gec  eum,  qui  horizontis.  C 

COMMENTARIVS. 

HACTENVS  hedemorii  anguli  acceptione 
feorfum  ab  aliis  expofuit ,  ac  demonftratione  ro- 
borauit :  nunc  aggreditur  ad  acceptionem  angu¬ 
lorum  omnium  una :  idq;  primum  tequinodii 
tempore ,  poftea  uero  cum  fol  &  ad  alios  paralle¬ 
los  tranlit. 

Angulus  autem  aen  continet  eum,  qui  B 
horarii:  &  g  eo  eum,  qui  defcenfiui. 

INTELLIGATVR  circa  diametrum  zh 
aequinodialis  femicirculus  z  k  t  h  in  propria  poli¬ 
tione,  hoc  eft  ad  meridianum  redus :  &  circa  gno 
monem  g  d  intelligatur  femicirculus  uerticalis  g 
qtd:  &  defcenfiuus  g  k  t  d  .  circa  diametrum 

uero 


\ 
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uero  a  b  fit  horizontis  femicirculus  a  i  t  b ,  &  ho 
rarii  ak  q  b .  deindeex  polo  quidem  a,  &  inter- 
uallo  a  n  femicirculus  defcribatur  nfu.cequidi 
fphfdco-  is  uerticali  circulo, cum  eundem,  quem 

Theo  ipfe  polum  habeat  ;&re<5tus  ad  meridiani  planum 


rum 


tranlibit  per  lineam  Klj  ut  fit  eius,  &  meridiani 


communis fe&io  nlmu.Rurfusexpolo  g,  in- 
terualloq;  g  o  femicirculus  delcribatur  o  y  <p  , 
qui  cade  ratione  ad  meridianum  redus  tranfibit 
per  K 1 ,  &  xquidiftans  erit  horizonti ,  ut  fit  eius, 

& 
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&  rurfus  meridiani  communis  fedio  olx<p  .  at 
communis  fedio  defcenfiui ,  &  circuli  n  f  u  fit  rc 
da  linea  K  9  :  defcenfiui,  &  horizontis  i  e :  horarii 
&  circuli  oy<preda  K  ^  :eiufdem  &  uerticalis 
e  q  .  rurfus  horizontis ,  &  circuli  n  f  u  ipfa  f  m  : 
eiufdem ,  aquinodialisq; &  uerticalis  te  :  uerti¬ 
calis  &  oy  <p  circuli  yx.  fecet  autem  reda  linea 
eiipfam  mf  in  pundo  4;  fecabit  enim,  quonia 
utroque  funt  in  eodem  horizontis  plano,  eftq;  pu 
dum  i  defcenfiui  inter  f  &  a :  &  cadet  4  in  linea 
K  9,  nam  cum  fit  4  in  communi  fcdione  horizon¬ 
tis  ,  &  defcenfiui ,  &  rurfus  in  fcdione  horizontis, 
&  circuli  nf  u  :  erit  in  defcenfiuo  pariter,  &  in 
ipfo  nf  u  circulo,  quare  &  in  communi  eorum 
fedione ,  hoc  efl;  in  linea  K  9.  eadem  ratione  cu 
linea?  eq,xy  fint  in  plano  uerticalis  ;&  q  pun- 
dum  horarii  inter  y  &  g ;  linea  e  q  ipfam  x  y  feca- 
bit:  (fecet  autem  in  a>)  &  cadet  cd  in  linea  K^. 
Itaque  quoniam  circulus  nf  u  uerticali  aquidi- 
ftat,erit  arcus  meridiani  n  g  inter  duos  circu¬ 
los  interiedus  ,  aequalis  arcui  horarii  K  q .  Sed  & 
arcus  ag  aqualis  cft  ipfi  aq,  quod  uterque  fit 
quarta  circuli,  reliquus  igitur  arcus  an  reliquo  a 
Keft  aqualis.  &  angulus  aen,  cui  fubtenditur 
arcus  a  n  meridiani,  aqualis  angulo  a  e  K,  cui  ho 
rariiarcusaK  fubtenditur  .  atque  is  eft  horarii 
angulus,  qui  fcilicet  radio  folis  Ke  ,  &  a  e  linea 
meridiana  continetur .  &  cum  circulus  o  y  <p  aqui 
diftet  horizonti ,  fimiliter  demonftrabitur  arcus 

E  go 


IO.  fc CUcll 
fphxrico  - 

rum . 
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go  meridiani  squalis  arcui  defcenfiui  gK:&  an. 
gulusgeo  aqualis  angulo  geK  defcenfiui,  qui 
ex  radio  folis ,  &  gnomone  confiat.  Praeterea  quo 
niatn  horarius  duos  circulos  squidiftantes  fecat , 
horizontem,  &  circulum  o  y  <p;  erunt  communes 
ip  forum  fediones  redae  linea:  ab,  squidiftan 


tes .  fed  reda  linea  o  tp  aequidiftans  eft  ipfi  a  b .  qua 
re  &  K  ipfi  o  <p .  tequidiftant  autem  inter  fefe  K 1, 
wx  ,  quod  fint  fediones  planorum  aequidiftan- 
tium  fadae  a  circulo  o  y  <p .  ergo  parallelogramum 

eft 
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eft  ipfum  K  co  x  1 ,  &  linea  co  x  aequalis  lineae  K I . 

Quod  cum  pofuerimus  lineam  x  p  aequalem  eflfe 
ipii  K I ,  erunt  wx,x  p  inter  fe  aequales :  &  trian¬ 
guli  pex  duo  latera  px,xe  aequalia  duobus 
lateribus  «x,xe  trianguli  co  e  x .  Suntq;  angu¬ 
li  ad  x  utrique  redi  .  ergo  &  bafis  e  p  aequalis  4-pnmi 
eft  ipfi  co  e  5  &  angulus  e  p  x  angulo  e  co  x .  Sed 
cum  linea  opfada  fit  arquidiftans  ipfi  ab,  angu¬ 
lus  aes  aqualis  erit  angulo  e  p  x.  et  ob  eandem  ra 
tionem  cum  xquidiftentx  y,  t  e,funt  enim  fedio- 
nes  planorum  a?quidiftantiu  a  uerticali  fad«E ,  erit 
angulus  t  e  q  aqualis  ipfi  cco  x .  ex  quibus  fequi- 
tur  angulu  aes  angulo  t  e  q  aequalem  efte.  At  uero 
angulus  a  e  g  aequalis  eft  ipfi  t  e  g  angulo ,  quia  u- 
terque  redus .  ergo  &  reliquus  g  e  s  reliquo  g  e  q, 
uerticalis  fcilicet  angulo  eft  aequalis  :  &  arcussg 
meridiani  aequalis  ipfi  q  g  uerticalis,  qui  inter  me 
ridianum,  &  horarium  interficitur.  Rurfus  quo¬ 
niam  defcenfiuus  duorum  circulorum  sequidiftan 
tium  ,  uerticalis  fcilicet ,  &  circuli  n  f  u  plana  fe- 
cat,  erunt  &  communes  iporum  fediones  g  d, 
K0a?quidiftantes .  &cum  a^quidiftent  nu,gd, 

&  ipfe  K  0  ,  n  u  aequidiftabunt.  Sed  tfquidiftant  4 
m  ,  K 1 ,  planorum  a?quidiftantium  fediones ,  pa  mi. 
rallelogrammum  igitur  erit  4  m  1 K ,  &  linea  4  m 
linea?  Kl  aqualis  ,  hoc  eft  ipfi  m  r.  quare  triangu¬ 
li  r  e  m  duo  latera  e  m ,  m  r  arqualia  funt  duobus 
lateribus  e  m,  m  4  trianguli  4  e  m,  anguliq;  ad  m 
redi,  ergo  &  4  e  aqualis  4^  r  c  >  &  angulus  m  r  e 

E  ii 


9.undeci 


angulo 


C  g  e  f  eum ,  qui  uerticalis . 

Hasc  addidimus ,  quas  in  tranflatione  non  erant. 
A  Sit  rurfus  abgd  meridianus  cum  dia¬ 
metris 
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angulo  m  4  e  aqualis,  hoc  eft  angulus  g  e  c  ipfi  t  e 
i  horizontis  angulo :  asquidiftant  enim  m  f,  e  t  fe 
«ftioncs  circulorum  asquidiftantium  fa&asab  hori¬ 
zonte .  &propterea  arcus  meridiani  ge  aqualis 
erit  horizontis  arcui  t  i,  qui  eft  inter  circulum  uer 
ticalem  ,  &  ipfum  defcenliuum  ,  qua  omnia  de- 
moftrafle  oportebat. 


ebWXW  wwn — V" •v.w.*',,!,',. 
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metris  a  b  2  d :  &  ducatur  in  ipfo  diameter 
unius  parallelo  ru  menftruoru,qui  magis  fe 
ptentrionales  (int,  quam  aequinoctialis,  z  h. 
j.  .  CUXa  qua  fimiliter  defcribatur  orietalis 
femicirculus  z  1 K  j  &  ad  redos  angulos  ipfi 


a 


z  k  ducatur  tl, ita  ut  z  1  portio  paralleli  fit  fu 
pra  terra .  fumpta  aute  1  m  peripheria  data¬ 
rum  horarum ,  ducatur  ab  m  ipfa  m  n  per¬ 
peri- 


hi 
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B  pendicularis  ad  z  t,  cu  ipfum  n  politionem 
radii  magis  feptentrionale  efficiat,  quam  fit 
circulus  uerticalis,quado  in  linea  h  t  fuerit : 
magis  auftralem  uero  ,  quando  fuerit  inz 
h .  ducatur  etiam  e  n  x ,  &  ad  ipfam  perpen¬ 
dicularis  erigatur  e  o :  fumanturffi  in  meri- 


VI 


diano  punda  tria  :  pundum  quidem  p  ex 
centro  n,  &  in  ter  uallo  n  m : pundum  r  ex 
centro  1 3  6c  interuallo  t  m :  pundum  uero  s 

ex 
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ex cetro  h ,  interualloq; Iim:& ducatur  r  n 
c,sny:  ipfte  enim  iunt  per  n  pcrpcndicu  C 
lares  ad  a  e ,  &  e  g .  deinde  I  umantur  iir  ipfis 
fimiliter  y  n  1,  c  n  q,  qua:  ipfi  m  n  fint  cequa 
les :  &:  iungantur  e  p ,  e  r,  e  s ,  m  t,  e  f  4,  &  e  q 
m .  Itaque  continet  &  hic  p  e  o  angulum  cir-  D 
culi  hedtemorii ;  a  e  r  eum,  qui  horarii  i  g  e  s 
eum, qui  defcenhui :  &  rurfus  a  e  x  eum, qui 
meridiani  i  g  e  4  eum ,  qui  uerticalis  \  &  g  e 
a  eum  ,  qui  horizontis:  cum  iplum  tmn  F 
eum,  qui  eft in  plano  tequinodtialis  conti¬ 
neat. 

COMMENTARIVS. 

PROSEQVITVR  acceptiones  angulorii, 
dum  fol  in  aliis  parallelis  conuertitur.  &  quan- 
quam  eorum  tantum  ,  qui  feptentrionales  funt, 
exemplum  afferat ,  eadem  tamen  erit  in  omnibus 
ratio . 


Cum  ipfum  n  politionem  radii  magis  fe 
ptentrionalem  efficiat ,  quam  Iit  circulus 
uerticalis . 

Diameter  enim  paralleli  z  k  fecat  diametrum 
abinpundto  t,  &gd  gnomonem  in  h,  ita  ut  h 
tad  feptentrionem ,  zh  ad  meridiem  pertineat . 

:  Ipfe 
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Iplee  enim  funt  per  11  perpendiculares  ad 
ae,  &eg. 

Nam  ex  pundto  n  du&is  perpendicularibus 
n  y  quidem  ad  g  e ;  n  c  uero  ad  ae,  &  ad  circuli 
ufque  circunferentiam  ex  utraque  parte  protra- 
dis ,  qua?  fint  r  n  c  i ,  s  n  y  u  ,  iungantur  hm,  h  s  ? 
tm,tr,  erit  linea  h  m  aqualis  ipli  h  s ,  &  linea  t  m 
ipfi  t  r .  in  redangulo  enim  triangulo  hmn,  qua¬ 
dratu  h  m  ecquale  efl:  duobus  quadratis  hn,nm  : 
quorum  h  n  item  duobus  h  y ,  y  n  efl:  ecquale . 
Quod  cum  linea  n  m  fit  medio  loco  proportiona¬ 
lis  inter  s  n ,  n  u  :  erit  ipfius  quadratum  ecquale 
redangulo  snu.  fedredangulum  s  n  u  quadra 
to  s  n  efl:  aquale ,  &  duobus  infuper  rcdangulis  , 
quee  s  n  y  continentur,  ut  mox  oftendemus.  qua 
dratum  igitur  h  m  ecquale  erit  tribus  quadratis 
h  y ,  y  n  ,  s  n  ,  &  duobus  redtangulis  s  n  y .  At  ue¬ 
ro  quadratum  hs  efl:  aquale  duobus  quadratis  h 
y  3  y  s  :  quorum  y  s  aquale  item  efl:  duobus  s  n  5  n 
y  3  &  duobus  s  n  y  redangulis .  Sed  iifdem  aqua 
le  erat  quadratum  h  m.  ergo  quadratum  h  m  qua 
drato  hs  efl:  aquale  3  &  idcirco  linea  h  m  aqua¬ 
lis  lpfi  hs.  Rurfus  quoniam  in  triangulo  tmn 
quadratum  t  m  aquale  cft  duobus  quadratis  t  n  y 
nm:quorum  quadratorum  ipfum  t  n  fimiliter 
efl:  aquale  duobus  n  c,c  t :  quadratum  uero  n  m, 
ut  oftendimus  ,  aquale  efl:  quadrato  sn,  &  duo 
bus  reitangulis  s  n  y :  erit  quadratum  t  m  aquale 

tribus 
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tribus quadiatis  nc,ct,sn,  & duobus rcdlagu- 
lis  s  n  y .  Sed  cum  quadratu  t  r  squale  fit  duobus 
quadratis  tc,  crjquoru  creft  squale  duobus  c 
n ,  n  r ,  &  duobus  c  n  r  re&agulis :  erit  quadratu 
t  r  squale  tribus  quadratis  t  c,  c  n ,  n  r .  &  duobus 
redtagulis  c  n  r.cft  aute  rebtangulu  i  n  r  squale  re- 

.  1  3  f. tertii. 


<ftagulo  f  nu:  redaguloq;  i  n  r  squale  eft  quadra 
tu  n  r,&  duo  re&angula  c  n  r :  &  redagulo  snus- 
quale  s  n  quadratu, ac  duo  redtagula  s  n  y.  quare 
quadratum  nr,&duo  rcbtangula  cnr  squalia 
f  F  funt 


Wr' 


P  T OLE  MAE VS 

funt quadrato  s n , &  duobus  reftangulis  sny, 
quadratum  igitur  t  r  aquale  erit  tribus  quadratis 
tc,  c  n  5  s  n  5  &  duobus  item  redlanguJis  sny. 
quibus  quidem  aequale  erat  &  quadratum  tm. 
ergo  t  m  quadratum  quadrato  t  r  eft  aquale  & 
linea  tm  aequalis  linese  tr.Ex  quibus  conftat,  fi 
in  meridiano  fumantur  pun&a  r  s ,  ita  ut  linea  tr 
lit aequalis  t m,& h  s ipfi  h  m ; iun&axp rn3sn pro 
ducantur ;  lineam  r  n  ad  a  e.,  &  s  n  ad  e  g  perpen 
diculares  efTe.quod  quide  demSftraflfe  oportebat. 
Illud  ucro  propofito  hoc  theoremate  oftedemus : 

Sircdta  linea  fecetur in  partes  aequales, 
&  inaequales  ,  rectangulum,  quod  inaequa 
lib  us  partibus  continetur,  aequale  eft  qua¬ 
drato  minoris  partis ,  &  redtangulo  conten 
to  bis  minori  parte,  &  ea  ,  quae  inter  ipfas 
fedtiones  interiicitur . 

Sccetur 
reda  li¬ 
nea  a  b 
in  partes 
aequales 
in  pun - 
do  c  ,  & 
in  partes 
inaequa¬ 
les, in  d.Dico  redagulu  a  d  b  aequale  effe  quadra. 

to  d  b , 
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to  d  b,&  redagulo,quod  bis  b  d  c  cotinetur.Sece- 
tur  enim  rurfus  a  c  in  e ,  ita  ut  e  c  squalis  fit  ipfi 
c  d .  erit  a  e  squalis  d  b ,  &  b  e  ipfi  a  d .  fiat  ex  d  b 
quadratum  d  b  fg :  protrahatur^;  f  g,  &  per  pun 
da  e  c  ducantur  squidiftantesipfis  b  f,  dg:qus 
fint  c  h ,  e  k .  redangulum  igitur  e  f  squale  eft  ei , 
quod  insqualibus  partibus  continetur ;  uidelicct 
ipfi  a  d  b :  &  redangulum  e  g  squale  ei ,  quod  bis 
continetur  c  d  b ,  cum  e  c ,  c  d  fint  squales,  quare 
redangulum  a  d  b  squale  eft  quadrato  d  b ,  &  ei, 
quod  bis  b  d  c  continetur  redagulo ,  quod  often 
dendum  fuerat. 

Itaque  continet  8c  hic  p  e  o  angulum  cir-  D 
culihetftemorii. 

Hoc  enim  fuperius  demonftrauit . 

aereum,  qui  horarii:  gef  eum  ,  qui  de-  E 
fcenfiui . 

ex  iis ,  qus  nos  proxime  demonftrauimus. 


Cum  ipfum  tmn  eum ,  qui  eft  in  plano  F 
tequino<ftialis  contineat . 

Sitpundum  »  in  quo  horarius  circulus  squino 

F  i  i  dialem 


')1 ; 


PTOLEMAEVS 

(ftialem  fecat :  &  intelligatur  «quino&ialis  9  »  <p  ad 
meridiatu  planu  re&us .  apundoaute»  ad  linea 
9  <p  ducatur  perpedicularis  «A :  &  ab  eperpedicu- 
laris  ducatur  in  plano  «quino&ialis  e^ ;  &  iun^a 
tur  e»,  eritipfa  c  «  «quinottialisjhorariiq;  cornu- 


in 


nis  fe(flio:&e^-  «quino&ialis  diameter .  angulus 
autem  «ederitis,  qui  in  «quino&ialis  plano  con 
ftituitur .  Itaque  quoniam  horarius  circulus  «qui 
diftantia  plana  fecat,  uidelicet  planum  «quino- 

dialis 
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dialis  6  n  <p ,  &  paralleli  z  m  k :  comunes  ipforum 
fediones  «  e ,  m  t' ,  xquidiftantes  erunt.  Sed  aequi- 
diftant  inter  fefe  «  A,m  n,ad  idem  planum  perpen  d  . 
diculares .  angulus  igitur  t  m  n  aequalis  eft  angu-  mi'  ‘ 
lo  e  n  A ,  hoc  eltipfi  »  e  % ,  qui  fit  in  xquinodialis 
plano  5  quod  demonftralfie  oportebat . 
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Inftrumentales  igitur  acceptiones  hoc 
modo  fiunt,  fumpta  fimili  confiequentia  in 
omnibus  politionibus.  In  expofitione  au¬ 
tem  quantitatum,  quae  fiunt  in  uno  quoque 

climate 
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climate,  &  ligno,  & gradu,  latis  erit  in  ipfis 
peripheriis,  qua:  angulis  fubiiciutur, magni 
tudines  dimetiri,  ut  promptas  in  numeris 
habeamus :  neque  oportebit  defcriptioni- 
bus  determinatis ,  &  femel  tantum  cogita¬ 
tione  percurfis,  inuelligare  ex  analem  mate 
quxfitos  angulos  redarum  linearum  fere 
ubique  confufarum  :  fed  in  quanque  op¬ 
portunitatem, una  aliqua  quarta  circuli  par 

te  in  portiones  nonaginta  «quales  diuifa, 
inlcribemus,  &  circunfcribemus  concen¬ 
tricum  cum  dato  circulo  :  accipientesq;  a 
diuifo  interualla  ,  qua:  ipforum  graduum 
numerum  contineant ,  transferemus  ad  ec¬ 
quale  libi  quarta ;  &  per  dcprchenlos  tcrmi 
nos,  &  per  commune  centrum  circulorum 
producentes  rectas  lineas ,  inueniemus  an¬ 
gulos,  &  periphcrias  in  datis  circulis  ma¬ 
ioribus  ,  uel  minoribus. 

COMMENTARIVS. 

POSTQVAM  docuit  Ptolemaeus,  quopa 
<5to  angulorum  ,  &  circun ferendarum  ipfis  fubie- 
<51arum  quantitates  ex  analemmate  accipiantur, 

quas 
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quas  inftrumentalcs  acceptiones  appellat :  tranfit 
ad  earum  expolitiones :  dicitq;  in  iis  quide ,  quae 
ad  unumquodque  clima,  lignum,  &  gradum  per¬ 
tinent  ,  fatis  elfe  circunferentias  iplas  dimetiri , 
ita  ut  numeris  exprelfae  in  promptu  habeantur: 
neque  oportere  quaefitos  angulos  ex  analemmate 
per  maximam  linearum  confulionem  perferutari. 
cu  enim  eas  ita  expofuerimus ,  fieri  polfe ,  ut  iide 
anguli,  &  circunferetiae  eaedem  in  aliis, atque  aliis 
circulis  tum  maioribus  tum  minoribus  facile  in- 
ueniantur .  Sit  enim  circulus  a  b  c  d ,  cuius  cen¬ 


trum  e,  du 
dtisq;  dia¬ 
metris  a  c , 
b  d  fefe  ad 
angulos  re- 
£tos  fecanti 
bus  ,  eius 
quarta  a  b 
in  partes  no 
naginta  ae¬ 
qualiter  di- 
uidatur :  & 
ex  eodem 
centro  de- 
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feribantur  alii  duo  circuli,  f  ghk  quidem  ipfo 
a  b  c  d  maior,  1  m  n  o  uero  minor ,  ita  ut  diametri 
produdtae  fecent  maiorem  circulum  inpun&is  f 
g  h  K ,  &  minorem  in  ipfis  1  m  n  o .  Deinde  ex  di 
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uifd  circuli  quarta  fumatur  portio  aliqua  a  p  coti- 
nens  numeru  graduum  data:  cuiuspiam  circunfe 
i ctia\*ti asfei aturq;  ad  icquale  fi bi  quarta  cd,qua? 
fit  c  q,&per  c  centru,  &  per  q  ducatur  re<fla  linea 
c  q  r3  tccans  circulum  f  g  h  K  in  r,  &  ipfum  1  m  n 
oins.  Dico  circunferentiam  h  r  tot  partes  fui 
circuli  f  g  h  k  continere,  quot  ipfa  c  q  conti¬ 
net  circuli  abed:  et  fimiliter  totidem  continere 

n  s  circuli  1  m  n  o  .  quam  enim  proportionem 
habet  an¬ 
gulus  r  eh 
ad  quattuor 
re£tos  ,  ean 
dem  circun 
ferentia  cq 
habet  ad  to 
tam  a  b  c  d 
circunferen 
tia  :  Itcmq; 
circunferen 
tia  h  r  ad 
totam  f  g 
hk  :  &  n  s 

ad  ipfam  1  m  n  o  .  quare  h  r  ad  circunferentiam; 
fui  circuli  f  g  h  K ,  &  n  s  ad  circunferentiam  1  mi 
no  eandem  proportionem  habet,  quam  eq  ad: 
ipfam  ah  cd  circunferentiam  .  ex  quibus  apparet . 
ueru  e/feillud,quod  demoftrandu  proponebatur. 

1  Talis  autem  acccptto  extabit  utique  Scti 

'  per 
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per  lineas  exquifitifhme  iis ,  qui  hoc  perfie- 
quiuolent.  Sed  facilius  acquiretur  &  per 
ipfum  analemma .  &  quanquam  non  xque 
certa  fit ,  atque  ea ,  qux  per  lineares  demon 
ftrationes ,  tamen  pertinet  ufiquc  ad  com- 
prehenfionem  fenfibus  fadam,  ad  quam  fi¬ 
nis,  ufusq-  propofitae  tradationis  refertur 
quo  autem  modo  uterque  procefTus  fa 
cillime 

d 

accipia-  r0 

tur  ,  ex 
parte  su 
matim 
oftende 
demus  , 
prxmi  fi¬ 
la  confi- 
deratio- 
ne , qux 
fit  per 
nume¬ 
ros  in  hunc  modum .  Sir  meridianus  circu¬ 
lus  a  b  g  d,  circa  centrum  e,  in  quo  diametri 
ad  rebtos  angulos  inuicem, communis  qui- 
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dem  fe&ionis  ipfius .  &  horizontis  a  b,  gno 
monis  autem  gd  :  fitq;  data  poli  altitudo, 
quam  cotineat  peripheria  a  z :  &  ducatur  a_ 
xis  z  e  h,  &;  aequinoctialis  diameter  Ket. 
fumatur  autem  data  peripheria  zl-,  &  abi 
ducantur  perpendiculares,  lm  quidem  ad 

ez,  &  1 
n  ad  e  k. 

Simili¬ 
ter  &  ab 
n  ad  a  e 
perpen¬ 
dicula-  a 
ris  duca  ^ 
tur  x  n 
o.&ad  2 
eipfapn 
r.  (Quo¬ 
niam  mi 

tur  data  eft  peripheria  a  z,  hoc  eft  g  K ,  da¬ 
tus  erit  8c  angulus  p  en:  regius  autem  qui 
ad  p :  data  eft  ergo  &  iphus  e  n  fu  b  tenue  pro 
portio  ad  utranque  earum,  quaefunt  circa 
rectum  angulum,  hoc  eft  ad  ep,  pn:  5c  ad 

aequales 
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xqualesiphs  nx,xe.Rurfus  quoniam  da 
ta  eft  1  z  peripheria ,  quarta  autem  pars  eft 
Kz}&  reliqua  Kl  data  erit.  Subtenditur 
autem duplx  lz  peripheria:,  dupla  iplius 
1  m  recta: :  &  dupla:  1 K  peripheria:  dupla 
redtx  ln.data  igitur  erit  &  proportio  u- 
triufque  i  piarum  1  m  ,  1  n  ad  diametrum 
meridiani .  quare  &  proportio  iphus  e  11, 
qua:  eft  xqualis  1  m :  &  proportio  ipforum 
ep,pn  laterum  quadranguli .  Itaque  fu¬ 
mantur  ipfi  In  xquales  ps,xc:&ducan 
tur  eo,er,esy,ecf. ergo  z  1  peripheria 
xqualis  ei,  qux  circuli  hedtemorii ,  &  ad¬ 
huc  ei, qua:  in  plano  aequinodtialis  per  fe  da 
taeft.  Et  quoniam  iplius  exo  redtanguli 
trianguli data: funt e x , x o ,  &  eo  fubten- 
dens  dabitur:  anguluscu  eox,  &  reliquus 
o  e  x  .  quare  &  ao  peripheria  continens 
eum ,  qui  eft  circuli  horarii .  Similiter  quo¬ 
niam  &  iplius  epr  redtanguli  data:  funt  e 
a ,  p  r ,  &  e  r  fubtendens  dabitur,  &  anguT 
us  er  p.  ergo  &  reliquus  per,  &  una  cum 
iplo  peripheria  gr,  a: qualis  ei ,  qux  eft  cir¬ 
culi  defcenftui .  Rurfus  a  K  peripheria  fa- 

G  ii  ciens 


_  ^  PTOLEMAEVS 

cies  eu ,  qui  meridiani  per  fe  data  eft.  Quo¬ 
niam  autem iphus  eps  redtanguli data  eft 
ep,  &  ps,  dabitur  &  es  fubtenfa,angu- 
lusq;  p  s  e,  hoc  eft  s  ex,  &  reliquus  sep, 
&  g  y  peripheria  aequalis  ei,qux  circuli  uer 
ticalis.  Eae  em  latione  quoniam  &c  iphus  e 
xc  redVanguli data eft  ex,&xc,  data  erit 
Sccc  lubtenla,  &  angulus  e cx5  hoc  eft  g 

e  c ,  &  g  f  peripheria  aequalis  ei ,  qux  hori¬ 
zontis. 

COMMENT  ARIVS. 

EST  etiam  alius  acceptionis  modus  per  li¬ 
neas,  multo  certior,  exquifitiorq; :  fed  qui  per 
analemma fit ,  multo  facilior  eft,  atque  ab  illo 
paulum  differens ,  ut  uix  fenfu  percipiatur .  Quo 
autem  padto  uterque  horum  in  proptu  nobis  ftt, 
deinceps  oftendit.  5 

Prxmifla  confideratione,  qux  fit  per  nu 
meros,  in  hunc  modum. 

Vide  ne  potius  legendum  fit, per  Iineas,nifi  for 
te  per  numeros  dixit,  quoniam  numeris  utitur  ad 
inueftigandas  linearum  quantitates, id  quod  &ali 
bi  farpius ,  &  in  magna  compofitione ,  tum  Archi 
medis ,  tum  aliorum  antiquorum  exemplo  facere 
comueuit.  Oftendit  autem  illud  primum  ,  fole 

in 
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in  aequinoctiali  circulo  ejuftente . 

Sumatur  autem  data  peripheria  z  1 ,  &  ab 
1  ducantur  perpendiculares,  1  m  ad  c  z,  &  1 
n  ad  e  K . 

Vt  intelligatur  fcilicet  z  K  quarta  aequinoctia¬ 
lis  ,  qux  eft  Tupra  terram . 

Quoniam  igitur  data  eft  peripheria  az.  D 

Eft  enim  circunferentia  zK  squalis  ipfi  ag, 
cum  fit  quarta  eiufdem  circuli,  quare  fublata  com 
muni  a  K,  reliqua  gK,  reliquae  a  z  aequalis  erit. 

Datus  erit  &  angulus  p  e  n  j  redtus  aute  E 
ad  p. 

Ponatur  exempli  gratia  circun ferendam  zl 
duarum  horarum  efte  ,  hoc  eft  partium  30  ,  qua¬ 
lium  tota  circunferentia  eft  360 :  &  poli  altitudo  , 
qux  eft  Romae  partium  42  erit  angulus  pen,ad 
centrum  quidem  conftitutus  42  partium  ;  ad  cir- 
cunferentiam  uero  84,defcripto  nempe  circulo  cir 
ca  triangulu  p  e  n  :  &  angulus  e  p  n  redtus  igo.  rei  i 
quus  igitur  e  n  p  96.  ut  aute  reCtaru  linearum, qux 
angulis  fubiiciuntur ,  quatitates  inueniamus,  ute 
mur  non  integris  arcubus,  fed  dimidiatis, &  fimili 
ter  dimidiatis  chordis, quos  finus  appellat.Itaque 
ex  iis  tabulis ,  in  quibus  circuli  femidiameter  po¬ 
nitur  100000  partium  ,  erit  en  finus  totus  ,  hoc 
eft  100000 : e  p  743 l4j  &  p  n  66913. 

Rurfus  quoniam  data  eft  lz  peripheria, 

Quoniam 


ht. 
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Quoniam  arcus  1  z  ponitur  30  partium  ,  erit 
1  K  reliquus ,  qui  circuli  quartam  perficit ,  hoc  eft 
60 ; redtaq;  lm  50000.  &  ln  86602  earum  par¬ 
tium,  quarum  meridiani  diameter  eft  100000. 
quod  cum  n  e  aequalis  ipfi  1  m  fit  earundem 
50000  :  erit  ep  37i57,&pn  33456. 

Et  quoniam  iplius  cx  o  rebtanguli  trian 
ulidatxlunt  cx,xo,  &  co  fubtendens 
dabitur. 


Vereor, ne  hic  locus  corruptus  fit :  neque  enim 
ex  iis,  quae  didta  funt,  datur  x  o  :  immo  uero  ipfa 
eo  meridiani  diameter  prius  data  eft  .  neque  fi 
daretur  xo  ,  alia  ulla  indigeremus ,  quoniam  cir 
cunferentia  horarii  ao  ex  ipfa  tanquam  ex  finu 
dari  poftet.  nunc  autem  cum  datae  fint  xe,eo, 
&  angulus  eox,rcliquusq;  oex,&  ao  circun 
ferentia  dabitur .  ucl  fortafte  expeditius  ex  fola  x 
e  data,  ftatim  datus  erit  &  arcus  go,  cuius  finui 
ipfa  xe  eft  aequalis ,  duplo  enim  arcus  %  e  fu  In¬ 
tenditur  chorda  ipfius  xe  dupla ,  quare  &  arcus 
a  o  reliquus  ad  90  dabitur,  qui  horarii  circuli  an¬ 
gulum  continet .  cum  igitur  xe  (1133456,  eritar 
cus  go  partium  19,  m.33  : &  a  o  partium  70, 
m.  27.  Rurfus  quoniam  data  eft  p  e  aequalis  finui 
arcus  a r,  datus  erit&r  ipfe  ,  &  gr  reliquus  ad 
90,  qui  fubiicitur  angulo  defcenfiui .  cum  enim  p 
e  fit  37157 ,  arcus  ar  ex  partibus  21 ,  m.  49 ,  con- 
ftabit;&gr  ex  partibus  69,  m.  11. 

Quoniam 


m. 
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Qjaoniam  autem  ipfius  ep  s  redbmgu 

li  data  eft  e  p,  &  p  s ,  dabitur  &  e  s  fubtenfL 
Cum  e  p,  p  s  data  fint, dabuntur  &  earum  qua 
drata  i  &  quadratum  ex  utrifque  conflans ,  cuius 
latus  erit  ipfa  e  s.  Itaque  cum  trianguli  re&angu- 

li  ep  s  latera  data  fint,  &  anguli  dabuntur  pes, 

s  e  p .  quare  &  g  y  circunferentia  uerticalis .  eo¬ 
dem  modo  &  trianguli  re&anguli  exc  datis  late 
ribus,&  angulus  ccx,  hoc  eft  gec  dabitur  :& 
propterea  gf  circunferentia  horizontis.  Erat  au¬ 
tem  ep  37157 ,  &  ps aequalis  ln  86602  .  quaru 
quadrata  1380642649  : 7499906404,  inter  fefe  iun 
6ta faciunt  888054905 j .  eius  uero  quadrati  latus 
propinquum  eft  94236  ,  ipfa  fcilicet  es.  reduca¬ 
tur  ergo  latus  e  s  ,  quod  opponitur  angulo  re<fto 
adfinum  totum  ,  hoc  eft  ad  iooooo,&  fiat  ut 
94236  ad  100000  ,  ita  86602  ad  alium  numerum, 
qui  eft  91899  ,  &  totidem  partium  erit  ipfa  sp. 
cui finui refpondet arcus  uerticalis  gy,  partium 
66,m.  47.  Rurfiis  trianguli  ex  cerat  ex  33456,  & 
x  c  86602  quadrata  autem  earum  1119303936, 
7499906404  inter  fefe  compofita  faciunt  8  6 1 9  - 
210340,  cuius  quadrati  latus  propinquum  eft 
92839  .  fiat  igitur,  ut  92839  ad  100000 ,  ita  334.36 
ad  alium  ,  hoc  eft  ad  36036 :  erit  x  e  36036,  cui  re 
fpondet  arcus  g  f  partium  2i,m.  7.  atque  is  eft, qui 
horizontis  angulo  fubiicitur . 

Et  aliorum  menftruoru  gratia ,  Gt  a  b  g  d 

meridianus 


H 


g 
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meridianus  cum  diametris  ad  rectos  inui- 
cem  angulos ,  &  cum  axe  c  z :  ducaturq;  u- 
niusrurlus  menftruorum  paralleloru,  qui 
magis  auftraleshnt ,  quam  arquinodtialis, 
diameter  h  t  K :  circa  quam  ad  orictem  fe- 
micirculus  h  1 K  defcribatur :  &  ufque  ad 
ipfum  protrahatur  axis  e  z  1,  fecas  diametru 
htK  bifariam  in  pundto  t,  &c  femicircu- 
lum  hK  in  1.  ducatur  autem  &  m  n  per¬ 
pendicularis  ad  h  t,  diftinguens  h  n  ,  & 
portionem  femicirculi  lupra  terram  ab  ea, 
qua:  cltfub  terra.  &fumpta  nx  periphe- 
ria  datarum  horarum,  ducatur  ab  xad  hin 
perpendicularis  xo:&pero  ducatur  per¬ 
pendiculares ,  por  quidem  ad  a.e,  soc 
uero  ad  g  e .  Quoniam  igitur  data  efi:  h  z  K 
C  meridiani  peripheria:  reliquo  autem  femi- 
*  circuli fubtenditur dupla ipfius  et  recta:; 
data  erit  proportio  htK,  &  ipfius  et  ad 
diametrum  meridiani.  Similiter  quoniam 
data  efi:  az  peripheria  altitudinis  poli,  da 
tus  erit  &  etm  reCtanguli  trianguli  angu 
lus  met.  quare  proportio  e  t  redtee  ad 
utranque  lpfarum  e  m,  mt  data  erit,  & 

adhuc 


B 
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adhuc  proportio  h  K  diametri  ad  una  quan 
que  ipfaru.Sed  dupla  redtae  m  t  fubtenditur 
duplae  ipfius  1 11  peripheriae.  quare  &  1  n  peri 
pheriadata  eriti&  reliqua, quae  perficit  quar 
ta  circuli  parte  n  x  h.data  efl;  aute  &  n  x.  ergo 
data  erit  &  1  x,&  x  h.fubtediturqj  dupla;  qui 


de  h  x  peripheriae, dupla  ipfius  x  o  rectae :  du 

piae  uero  peripheriae  1  h  dupla  redta;  h  t:&du 

piae  1  x  peripheriae  dupla  ipfius  o  t  •  quare  da 

ta  erit  ipfaru  x  o,  o  t  proportio  ad  diametru 

H  hk  * 
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G  h  K :  Sc  idcirco  ad  eam,  quae  meridiani,  prae 
H  tera  quoniam  ipfius  tm  data  eft  propor¬ 
tio  ,  data  erit  &  proportio  ipfius  m  o .  eft 
autem  ut  em  admo,ita  tm  ad  m  p, 
&  et  ad  op:xquiangulaenimfunttrian 
gula  e  t  m,  o  p  m .  data  ergo  erit  &  ipiarum 


V 

J 


m  p ,  o  p ,  proportio  ad  diametrum  meridia 
ni.  quare  &  proportio  es,  &  totius  emp, 

hoceftipfius  os.  Itaque  his  demonftratis 

fumatur 
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fumatur  ex  centro  o,  &c  interuallo  o  x  pun 
£tum  in  meridiano, quod  fit  y :  &  rurfus  ipfi 
o  x  fumptis  oquahbus  pq,  sf,  lungan- 
tur  ey,et,ec,xm, eo, e  f4,  &  e  q  o>-  quo 
niam  igitur  in  procedentibus  demonftra- 
tum  eft  angulum  e  o  y  redbum  efTe :  &  data 
eft  e  y  fubtenfa ,  quo  eft  ex  centro  meridia 
ni :  &  o  y  oqualis  ipfi  o  x, dabitur  &  angulus 
e  y  o  continens  eum ,  qui  circuli  hedtemo- 
rii .  Similiter  quoniam  &  redtanguli  trian¬ 
guli  xmo  data  eft  xo,  &o  m  :  data  erit 
&  m  x  fubtenfa,  &  angulus  m  x  o  faciens 
eum  qui  in  plano  oquinodtialis .  trianguli  * 
autem  redtanguli  epr  datofunt  ep,j>r:  M 
dabitur  ergo  &  er  fubtenfa;angulusq;  p 
er;&ipfa  ar  horarii peripheria.  Sed  &  re 
dtanguli  esc  datofunt  es,  s c: quare  & 
fubtenfa  ec  data  ,  &  angulus  ces  una 
cum  gc  defcenhui peripheria. Rurfus  cu 
ipfius  eop  redtanguli  dato  fint  op,  pe: 
data  erit  &  eo  fubtenfa ,  &  angulus  o  e  p 
faciens  meridiani  peripheriam .  Redtanguli 
uero  s  f  e  cum  dato  fint  e  s ,  s  f ;  dabuntur 

&  ef  fubtenfa,  angulusq;  s  e  f,  &  g  4  peri- 

H  i  i  pheria 
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pheria  uerticalis .  Poltremo  quonia  redtan- 
guli  e  p  q  data:  funt  e  p ,  p  q :  data  erit  & 
e  q  fubtenia ,  &  adhuc  angulus  e  q  p,  hoc 
eft  q  e  g ,  &  g  u  peripheria horizontis . 

COMMENTARIVS. 

TRANSIT  ad  acceptiones  lineares  fole  ad 
alios  parallelos  accedente  :  &  exemplo  utitur 
paralleli  auftralis  ad  finiftras  noftri  partes  uergen 
tis,  contra,  quaminfuperioribus,  dum  inftru- 
mentales  acceptiones  docebat :  ubi  parallelum  fe 
ptentrionalem,&ad  dextras  partes  fibi  proponit, 
quod  quidem  maximo  artificio  fa&um  efie  ar¬ 
bitramur:  cum  enim  fex  paralleli  fint  prteter  x- 
quino&ialem,  qui  per  initia  fignorum  permeant, 
tres  quidem  feptentrionales ,  tres  uero  auflrales : 
ipfe  tres  tantum  in  analemate  deferibit.  quorum 
unufquisque  duorum  fibi  ipfis  oppofitorum  in- 
ftar  eit.  nam  parallelus,  qui  per  cancrum  ducitur, 
&  dextras  tenetpartes ,  tranilato  analemmate  in 
oppofitum  fitum  ad  finiftras  partes  transfertur: 
eftq;  inftar  eius,  qui  ducitur  per  Capricornum:& 
portio  huius  fupra  terram  eadem  eft, qua:  portio  il 
lius  fub  terra .  Eodem  modo  qui  per  Geminos,  & 
Leone  ad  eum,  qui  per  Sagittarium, &  Aquarium 
tranfit :  &  qui  per  Taurum  ,  &  Virginem  ad  eum , 
qui  per  Scorpium  ,  &  Pifces  .Illud  uero  ita  con¬ 
tingere  quanquam  Ptolemieus  longo  fermone 

infra 
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infra  offenderit ,  uoluit  tamen  prius  &  exemplis 
declarare . 

O  uoniam  igitur  data  eft  h  z  K  meridia  B 
ni  peripheria 

Hunc  locum  nos  ita  reftituimus ,  nam  in  tran- 
flatione  mendofe  ( ut  opinor )  legebatur .  z  1  me¬ 
ridiani  peripheria .  data  eft  autem  h  z  K,  quod  da 
ta  fit  eius  paralleli  diftantia  ab  xquinodiali,  ut  fi 
ponamus  htK  diametrum  paralleli,  qui  per  Ca 
pricornum  ducitur;  ipfius  diftantia  hoc  tempo¬ 
re  eft  partium  23  m.  30 ,  qua:  tempore  Ptolemad 
erat  partium  23  m.  51  •  quare  circunferentia  h  z  K 
colligemus  efle  partium  133  . 

Reliquo  autem  femicirculi  fubtenditur  q 
dupla  ipfius  e  t  redas 

Eft  enim  e  t  ecqualis  finui  didte  paralleli  diftan— 
tix ,  hoc  eft  39874  earum  partium ,  quarum  femi 

diameter  meridiani  continet  100000  :  &  ht  fi- 

nus  dimidii  arcus  h  z  K,earundem  91706. 

Similiter  quoniam  data  eft  a  z  peripne-  D 

ria altitudinis  poli. 

Sit  a  z  poli  altitudo ,  qua:  Roma:  conftat  ex  par 
tibus  42 .  erit  trianguli  reiianguli  et  m  angulus 
m  e  t  partium  84 :  &  e  m  t  96  .  quare  e  t  ad  e 
m  eandem  proportionem  habebit,  quam  74314 
ad  100000  :  &  ad  nit  eandem  ,  quam  74314  ad 
«6913  .  fiat  ut  9x706 ad  100000  ita  39874 ad  alium 

numerum 
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numerum,  erit  e  143480  earum  partium, quarum 
femidiameter  ht  eft  1 00000  .  Rurfus  ut  74314 
ad  xooooo,ita  fiat 43480  ad  alium  numerum  :  & 

743  *4  ad  66913  ,  ita  43480  ad  alium  :  ipfa  e  m 
erit  58508  earundem  partium  :&  mt  39149.  Sed 
m  t  eft  squalis  finui  arcusl  n.ergo  1  n  partes  23  m. 
3  continebit :& reliquus  nxh  partes  66 m.  57 
earum, quarum  femicirculus  hlk  eftigo. 

Data  eft  autem  &c  nx. 

Sit  n  x  circunferentia  duarum  horarum,  hoc 
eft  partium  22  m.  19.  nam  cum  arcus  diurnus ,  fo 
le  principium  Capricorni  tenente  3  fit  partium 
133  j  m.  54 :  fi  diuidatur  in  duodecim  horas  mo¬ 
re  antiquorum,  qus  hors  teporales,  fiue  insqua 
les  dicuntur :  habebit  unaquaeque  partes  11  m.  9 , 
fec.30 .  quare  arcus  1  x  erit  partiu  45  m.  22,  cuius 
finus  squalis  ipfi  to  71161  :&  arcus  xh  partiu 
44  m. 38, cuius finus squalis  0X570256. 

Et  duplae  1  x  peripheriae  dupla  ipfi  us  o  t . 

Hsc  addidimus  ,  qus  non  erant  in  tranflatio- 
ne ,  atque  alia  non  nulla  emendauimus. 

Et  idcirco  ad  eam,  quae  meridiani . 

Ex  iis ,  qus  didla  funt ,  data  eft  proportio  ipfa— 
rum  xo,ot  ad  ht  femidiametrum  .  quare  & 
ad  femidiametrum  meridiani ,  ad  quam  ipfa  h  t 
eft ,  ut  91706  ad  1 00000 .  Itaque  fiat ,  ut  100000 
ad  91706  ,  ita  70256  ad  alium  numerum  :&  ita 
71 161  ad  alium,  erit  xo  64428;&o  t  65258.  Rur 

fus 
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fus  quoniam  ipfarum  ct,cm,  rn  t,  inter fefe pro 
portio  data  eft  ,  &  proportio  et  ad  femidime- 
trum  meridiani .  fiat  ut  74314  ad  39874,^  100000 
ad  alium :  itemq;  66913  ad  alium .  Colligemus  e 
m  elfe  53656 :  &  m  t  35  902  earum  partium,  qua¬ 
rum  &  meridiani  femidiameter  eft  100000.&  ipfa 
et  39874. 


Praterea  quoniam  ipfius  t  m  data  eft  q 
proportio, data  erit  &  proportio  ipfius  m  o. 
Inuenimus primum  to  efie 65258 .-dindetm 

3  5902 
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35902.rclinquitur  ergo  ,  ut  mo  fit  29356.  trian¬ 
guli  autem  etmanglus  tine  aequalis  eft  angu- 
1  j , primi.  Io  pmo  ipfius  trianguli  o  p  m  :&  angulus  ad  t 
redus  aqualis  redo  ad  p.  reliquus  igitur  met  re 
liquo  mop  aequalis  erit,  quare  ut  em  admo, 
ita  eft  t  m  ad  m  p,  &  e  t  ad  o  p.  Quod  cii  datx  fint 
e  m,  m  o,  t  m,e  t, dabuntur  &  m  p,  o  p :  &  tota  e 
m  p .  ut  enim  53656  ad  29356 ,  ita  fiat  35902  ada- 
Iium  :&  39874  item  ad  alium .  erit  mp  19642 , 
op,hoceft  es  21816  :& ep  ,  hoc  eft  s  o  73298. 
K  Quoniam  igitur  in  prxcedentibus  de- 
monftratum  eft  angulum  e  o  y  redtum  efle. 

Quo  loco  anguli  hedemorii  dcmonftrationem 
attulit .  cum  autem  trianguli  yeo  angulus  eoy 
redusfit ,  denturq;  ey  femidameter  meridiani , 
quae  eft  100000 ,  &  o  y  aequalis  ipfi  o  x  64428  : 
eritangulus  xeo  partium  401x1.7  :  &  reliquus 
eyo  ,  qui  eft  hedemorii  angulus,  partium  49 
m.  53. 

L  Similiter  quoniam  &  redtanguli  triangu 
li  x  m  o  data  eft  x  o ,  &  o  m  :  data  erit  tk. 
mx  fubtenfa. 

Erat  enim  xo  64428,  &  o  m  29356.  quarum 
quadrata  41 50967184, 861774736  inter  lefe  iunda 
faciunt  5012741920,  &  eius  quadrati  latus  70- 
801  eft  ipfam  x.  Si  igitur  fiat  ut  70801  ad  100000, 
ita  29356  ad  alium  numerum ;  erit  m  o  41465  ea¬ 
rum  partium ,  quarum  femidiameter  circuii  circa 
i  ■  trian- 
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triangulum  x  m  o,  dcfcripti  continet  iooooo  .  & 
idcirco  angulus  nixo  in  plano  aequinoctialis  cft 
partium  24  m.  30  . 

Trianguli  autem  redtanguli  e  p  r  datae 

funt  e  p,  p  r.  dabitur  ergo  &  e  r  fubtenfa . 

Et  hic  locus  fuperiorifimiliseft,  quem  etiam 
corruptum  fuiffe  arbitror .  non  enim  e  p  ,  p  r,fed 
ipfe  p  e ,  e  r  datae  funt ,  ex  quibus  dabitur  angu¬ 
lus  p  r  e  ,  reliquusq;  per,  &  ipfa  ar  horarii 
circunfercntia :  uel  potius  ex  fola  pe  data,&cir 
cunferentia  gr,& reliqua  ar  dabitur. erat  au¬ 
tem  pe  73-298.  quare  gr  erit  partium  47  m.  8: 

&  a  r  partium  42  m.  52.  fimiliter  quoniam  datur 
es ,  quaeeft  21816, erit  ac  circunfercntia  partiu 
12  m.  3 6.&  reliqua  g  c  defcenliui  partium  77  m.24. 

Rurfus cum ipfius  eop  re&anguli  da-  jq 

txCmt  op,pe 

Erat  op  21816,  cuius  quadratum 475937856: 

&  pe  73298,  cuius  quadratum  5372596804.  ex 
his  autem  quadratis  compofitum  quadratum 
5848534660  :  &  eius  latus  76475 .  fiat  ut  76475  ad 
iooooo,  ita  21816  ad  alium,  erit  op  28541  ;&  an 
gulus  oep  partium  16111.35  ,  cui  meridiani  cir- 
cunferentia  fubiicitur.  Eodem  modo  procede¬ 
mus  in  redagulis  triagulis  e  s  f ,  e  p  q .  na  cu  detur 
latera,  quae  funt  circa  re&um  angulum  ,&  quae 
ipfi  fubtenduntur :  &  reliqui  triangulorum  angu¬ 
li  dati  erunt,  eft  enim  es  21816,  cuius  quadra- 

1  tum 
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tum  4759378 56  :&  s  f  aequalis  xo  644285  cuius 
quadratum  41 50967184 .  atque  ex  his  coniunclis 
1^4626905040  5  cuius  quadrati  latus,  ipfa  fcili- 
cet  cf  eft  68021 .  ut  igitur  6902iad  100000, 
ita  fiat  64428  ad  alium,  erit  sf  94717  :&  ideo  an 
gulus  sef  partium 71  m.  18  ,  cui  fubiicitur  g4 
uerticalis  circunferentia .  At  in  triangulo  e  p  q  la 
tus  ep  erat 73 298 ,  cuius  quadratu  5372596804: 
&  pq  64428,  cuius  quadratum  4150967184.  ex 
his  uero  quadratis  inter  fefe  iunbtis  fit  95235- 
63988  ,  cuius  latus ,  ipfa  uidelicet  eq  97588.^- 
que  ut  97588  ad  100000,  ita  fiat  73  298  ad  ali  u.  erit 
pe  75109  :&  angulus  pqe,  hoc  eft  qeg,  cui 
fubiicitur  g^  horizontis  circunferentia  partiu 

48  m.  41. 

% 

Q_uas  quidem  igitur  per  lineas  fiunt  ac¬ 
ceptiones  angulorum,  &  fubtenfarum  iphs 
peripheriarum  lic  utique  nobis  in  proptu 
erunt :  eas  autem ,  quas  ex  analemmate  ipfo 
perferutamur ,  facillime  ex  unaquaque  po¬ 
litionum  comprehendemus ,  hoc  modo. 
Demonftratum  eft  fuperius,  eorum,  quae 
inanalemmatedcfcribuntur,  aha  quidem 
femper  eadem  manere,  aha  autem  uariari. 
ex  iis  igitur,  quae  eadem  manent,  contenti 

erimus  meridiano  circulo  ,  &c  diametro 

,  '  ■  •'*  *  "  % 

aequi- 


; 


"'V-i 


DE  ANALEMMATE.  34 
xquinodialis ,  aliorumq,  menftruorum  pa 
raflelorum ,  una  cum  circunfcripcis  lpfo- 
rum  feinicirculis.tropicorum  tamen  diamc 
trum ,  &  menftrui  illius ,  qui  eft  poft  xqui- 
nodialcm  ,  ordinabimus ,  ut  atl  eundem 
polum :  eam  uero ,  qua;  eft  meftrui  poft  tro 
picos,  ut  ad  polum  oppofitum :  nam  ii  pro¬ 
pe  tropicos  jocaretur  ,  feinicirculoru  circa 
iptds  circunfcriptorum  notas  facile  confun 
deret.  (Quapropter  ad  deferiptiones  ute- 
mur  plano,  quod  tympani  formam  habeat; 
ideo  ut  conuerfo  tympano,  parallelorum 
menftruorum  diametri,  quas  diximus  cum 
fuis  femicirculis  &  ad  pofitiones  eoru,  qux 
opponuntur  aptari  poflint.  At  uero  ex  iis 
qux  in  unoquoque  climate  uariantur  , 
rurfus  contenti  erimus  duabus  tantum  dia 
metris ;  ea  fcilicct ,  qux  communis  fedio 
eft  meridiani ,  &  horizontis ,  &  ea,  qux 
eft  fecundum  gnomonem:  utemurq;  lata 
quadam ,& ualde fubtili  norma,  non  ha¬ 
bente  ea ,  qux  circa  redum  angulum  funt , 
latera  minora,  quam  qux  ex  centro  meri¬ 
diani  :  ut  &  alia  punda ,  &  perpen  diculares 

I  ii  linex 
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linens  facile  (umantur  j  altero  quidem  eoru, 
quae  circa redtum  angulum,  aptato  linens, 
ad  quam  funt  perpendiculares  j  altero  ad- 
dudto  ad  pundtum ,  per  quod  ipfas  perpen¬ 
diculares  tranfeunt.  & gencratim  eas ,  quas 
in  meridiano  peripherias  per  folum  circi- 
nu,&  per  latam  illam  normam  accipiemus, 
nufqua  delcribetes  altera  redta  prasdidtaru, 
fed  nudam  defcriptionem  feruantes,utfaci 
le  accipiantur ,  quae  pofl:  prima  illa ,  quem- 
*  admodu  diximus ,  confequuntur .  Sit  enim 
demoftrationis  caufa, planum  tympani  for¬ 
ma  circa  diametrum  ab  ,  &  centrum  g: 
atqueipbus  ag  tertia partead  a  fumpta, 
ut  mdj  ex  centro  quidem  g,interuallo  au 
tem  gd  defcribatur,  ut  in  analemmate, 
circulus  meridianus  de,  ita  ut  dge  in- 
C  telligatur  asquinodbialis  diameter  :  dein- 


fumpta,utinz,excentroz  ,  &  interuallo 
gd  defcribatur  circuli  aequalis  meridiano 
’  quarta  pars  h  t  K ,  bifariam  fedtaa  linea  a 
g  in  t ,  Sc  in  partes  nonaginta  aequales  ac- 

*  curate  diuidatur .  nihil  autem  attinet  Sc  in 

aliis 
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aliis  diametri  partibus  idem  facere,  ne  tym 
panum  confundatur.  Similiter  &  ex  centro  D 
tro  g,  &  interuallo  eo ,  quod  eft  a  g  ad 
punctum ,  quod  bifariam  fecat  ipfam  at. 


circulum  defcribemus,  ut  eu ,  qui  per  quar 
tas  1  m  n  x :  quarum  unam  itidem  in  90  par 
tes  diuidemus :  excipientesq;  in  ipfa  diftan 
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tias  partium  altitudinis  poli, qua:  funtin  u- 
noquoque  climate,  adicribemus  tequales  & 
in  reliquis  tribus  quartis,  incipientes  qui¬ 
dem  a pundlis  lmnx  ,  educentesq-  ut  ad 
dextram  femicirculorum  ad  orientem ,  qui 
femper  ad  nos  defcripti  elfe  intelliguntur. 
g  Itaque  continet  altitudo  poli,  ubi  maxi 

ma  dies ,  &  nox  eft  13  horarum  3  partes  pro¬ 
xime  fexdecim ,  tertiam,  &  decimam. 


Vbi  horarum  13  &  dimidia:  3  partes  13,  di 

5 1  midiam ,  &  tertiam . 

Vbi  horarum  ^partes  triginta, tertiam, 

2  2  &  trieefimam. 

36  Vbi  horarum  14  &  dimidia: ;  partes  3 6. 

Vbi  horarum  15;  partes  40, dimidiam, ter 

5  6  tiam ,  &  decimam . 

45  Vbi  horarum  15  &  dimidia:;  partes  45. 
Vbi  horarum  16;  partes  48,  dimidiam,  & 

3  2  trigefimam. 

P  Ducemus  prarterea  &  diametros  eorum 
parallelorum,  Tumentes  proprias  cuiusque 
diftantias  ab  arquino6liali,in  ipfa  meridiani 

q  peripheria .  diftat  enim  tropici  quidem  dia¬ 
meter  o  p  ab  xqinodtiali  partes  proxime 
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13 ,  dimidiam ,  &  tertiam  :  diameter  uero 
eius ,  qui  prope  tropicum  ,  r  s  didat  partes 
10 ,  &  dimidiam :  &  eius  qua:  dinceps  fequi 
tur ,  diameter  c  y ,  partes  proxime  11 ,  dimi 
diam ,  &  fex  tam .  Deinde  &  in  unaquaque 
earum  deferibemus  femicirculos  :  atque 
hos  quidem  cum  propriis  diametris  mdiui- 
ios  relinquemus .  femicirculorum  uero  me 
ridiani,qui  circa  aequinoctialem  diametru, 
utrunque  diuidetes  inaequales  horariasdi 
ftantias  duodecim  ;  diuifionum  puncta  no 
tabimus:  &fimiliter  ea,  quae  in  diametro 
d  g  e  fiunt  a  perpendicularibus  ad  ipfam 
duCtis  ex  unaquaque  diuifionum  horaria- 
ruin :  quoniam  haec  eade  manent  in  omni¬ 
bus  caeli  inclinationibus . 

COMMENTARIVS. 

H  ACTENVS  de  modo  accipiendi  quan¬ 
titates  angulorum ,  circunferentiarum  ue  per  li¬ 
neares,  ut  ipfe  appellat,  demoftrationes.nunc  de- 
fcendit  ad  modum ,  quo  quis  eafde  ex  analema- 
te, tanquam ex inftrumento,  facile  accipiat  :fi- 
mulq;  oftendit  quo  pado  analemma  ipfum  con- 

ftruatur .  eft  aute  analemma, ut  in  principio  dixi¬ 
mus 
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mus  communis  fedtio  meridiani  ,  &  aliorum  cir¬ 
culorum.  quorum  alii  quidem  in  omnibus  caeli  in 
clinationibus  iidem  manent, alii  uero  inunaqua 
que  uariantur .  nam  meridianus,  aequinodialis,  & 
tropici  circuli ,  una  cum  reliquis  quattuor  paralie 
lis  eodem  femper  modo  fe  habent :  at  horizon  ,  & 
ucrticalis  alio ,  atque  alio  modo,pro  uariis  casli  in 
clinationibus.  &quanquam,  utfupra  diximus , 
fex  paralleli  fint  praeter  aequinoctialem  :  Ptolemae¬ 
us  tame  tres  tatum  diametros, quae  aliorum  inftar 
elfent ,  in  analemmate  difpofuit; duas  quidem, 
ut  ad  eundem  polum  ;  tertiam  uero  paralleli  eius , 
qui  prope  tropicum  conftituitur ,  ut  ad  polum  op 
politum  i  ne  notie  femicirculorum ,  qui  circa  eas 
diametros  in  meridiani  plano  deferibuntur,  ipfe 
fefe  confundant. 

Vtemurcp  lata  quadam ,  &  ualde  fubtili 
norma. 

Ptolemaes  ad  acceptiones  duobus  utitur  inftru 
mentis,  nempe  norma ,  &  eo ,  quod  greeei  x-ctpzivov 
dicunt,  nos  circinum  uertimus,  quoniam  circi¬ 
nus  hoc  loco  eadem,  qua:  KctpKivog^  optime  prsefta- 
re  poteft. 

Deinde  &  ipfius  g  drurfum  tertia  parte 
adgfumpta. 

Defcribit  feorfum  quartam  parte  circuli  aqua¬ 
lis  meridiano  ,  uidclicet  h  t  k ,  quam  &  in  nona¬ 
ginta  partes  aequaliter  diuidit ,  ad  menfurandas , 

expo- 
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exponendasq;  circuli  meridiani  circunferentias, 
qua’  ex  ipfo  analem  mate  accipiuntur . 

Similiter  &  ex  centro  g,  &  eo  inreruallo,  D 
quodeftagad  pundtu ,  quod  bifariam  fc- 
cat  ipram  a  t ,  circulum  defcnbemus. 

Rurfus  circulum  lmno  extra  meridianum  dc 
fignat,utin  eo  partes  altitudinis  poli,  quaefunt  in 
diueriis  climatibus ,  notentur  . 

Itaque  continet  altitudo  poli,  ubi  maxi- 

ma  dies  &  nox  eft  13  horarum . 

Quae  fequuntur ,  cum  in  translatione  corrupta 
effent ,  nos  ex  magna  Ptolemaei  compofitione  in 
hunc  modum  reftituimus : 

Ducemus  praeterea  &  diametros  eoru  pa¬ 
rallelorum  . 

Haec  ad  analemmatis  deferiptionem  pertinent. 

Diftat  enim  tropici  quidem  diameter  o 
p  ab  aequinodtiali  partes  proxime  2.3,dimi- 
diam ,  &  tertiam. 

Nam  diftat  apud  Ptolemaeum  in  magna  compofi¬ 
tione, partibus  23, minuta  51, fecunda  20:noftri$ 
uero  temporibus  ex  obferuatione  conflat  diftare 
partibus  23,min.3o. 

Diameter  uero  eius ,  qui  prope  tropicu  r 
s  diftat  partes  io,& dimidiam . 

Diftat  enim  apud  Ptolemaeum  partibus  20,  m. 

K  3t>,fec. 
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30,  fec.  9  ;  fed  hoc  tempore  partibus  20 ,  m.  12. 

Et  eius,  qui  deinceps  fequitur,  diameter 
e  y  partes  proxime  n ,  dimidiam,  &  Textam. 

Hxcita  emendauimus,  quod  in  translatione 
legebatur  ;  partes  13, &  tertiam.diftat  nanque  Pto 
lcmxo  partibus  11, 111.39 ,  fec.  59.  nunc  uero  parti¬ 
bus  11,111.30. 

Deinde  &  in  unaquaque  earum  delcri- 
bcmus  femicirculos . 

Circa  diametros ,  quse  funt  communes  ledio- 
nes  meridiani  ,&  parallelorum  ,  femicirculi  de- 
Tcribentur  ad  horarum  diftindiones .  circa  xqui- 
nodialis  uero  diametrum  ipfa  meridiani  circunfe 
rentia  delcripta  proprix  eius  circunferentix  in¬ 
dar  erit . 

Tympano  igitur  a:reo,  uel  lapideo  exi- 
Tteute  minime  opus  erit  charadteres  delere: 
nam  qux  in  unoquoque  climate  uarian- 
tur ,  dux  uidelicet  diametri ,  &  horarum  di 
uifioncs  in  fuperlinitionibus  erunt.  Quod 
fi  ligneum  tympanum  fit  luperliniendum 
imprelTas  notas ,  nigro  quidem  colore  alias 
omnes,  rubro  autem  meridianum,  &  dia¬ 
metrum  xquinoctialem  cum  lignis :  &  fu- 
per  totum  tympanum  cera  ,  quemadmo¬ 
dum 
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dum  in  fphxris ,  ut  non  limulcum  uarian- 
dis  fuperliniantur  qux  debent  remanere. 
His  ita  determinatis,  facile  in  promptu  no¬ 
bis  erit  acceptionum  unaquxque,  h  prius 
quidem  apte ,  congruenterq;  ad  datam  poli 
altitudinem  diametros  ducemus ;  horizon 
cis  fcilicet,  &  gnomonis :  deinde  &  tropici 
lemicirculi  fedtione  diftinguentem ,  quod 
eft  fupra  terra  ab  eo,  quod  fub  terra :  utran- 
que  harum  portionum  in  fex  partes  xqua- 
les  diuidentes .  pollremo  ad  ipfam  diame¬ 
trum  perpediculares  lineas  a  fadtis  diuiho- 
nibus  perducemus .  his  enim  bolis  contenti 
primum  circuli  hedtemorii  peripherias  in 
ungulis  horis  accipiemusjhas  quide  ex  por 
tione  paralleli  fupra  terram,  qux  funt  pro¬ 
prii  hgni  •,  has  uero  ex  ea ,  qux  fub  terra ,  li¬ 
gni  oppohti:deinde  eas, qux  horarii  omniu 
horarum  j  &  qux  defcenfiui.  Rurlus  acci¬ 
piemus  eas ,  qux  meridiani :  poft  eas,  qux 
uerticalis,  &  qux  horizontis,  denique  fi  uo 
luerimus ,  eas  etiam ,  qux  funt  in  xquino,- 
dtialis  plano .  quibus  quidem  peradtis ,  no¬ 
tas  ipfas  abolebimus .  Eodem  modo  facie- 
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mus  bc  in  reliquis  duobus  parallelis  utra¬ 
que  ex  parte:  &  in  ipfo  xquinodiali :  prio- 
resq;  diametros  delentes, eas,  qua;  funtfub- 
fequentis  climatis  ducemus .  &  ita  qusecun 
quead  ipforum  climatum  politas  differen¬ 
tias  pertinent,  tranfigemus . 

COMME  NTARIVS. 

Si  tympanum  ex  aere,  uel  lapide  conflabit, quae 
communia  funt  omnibus  cadi  inclinationibus, in 
ipfo  incidentur :  qua:  uero  cuiufque  propria,  ut 
pote  diameter  horizontis ,  uerticalisq; ,  ac  hora¬ 
rum  diuiffones  in  femicirculis,  aliquo  colore  infi¬ 
cientur ,  ita  ut  cum  opus  fuerit ,  aqua ,  aut  alio  li¬ 
quore  afperfa  facile  aboleri  poflint.  Quod  fi  exii 
gno  conflet,  eorum , qua: funt  communia,  notae 
impreffe  uariisdiflinguentur  coloribus:  deinde 
cei  a  tympano  in  dudla  ,  qua:  propria  funt,  infuper 
adiicientur . 

Et  fnper  totum  tympanum  cera. 

Quo  pa&o  coloribus  cera  indueretur,  docet  Vi 
truuius  libro  feptimo  Cap.  9*  his  uerbis .  Itaque 
primo  locauit  inducendos  alios  colores  •  at  fiquis 
fubtilior  fuerit ,  &  uoluerit  expolitionem  minia 
ceam  fuum  colorem  retinere r  cum  paries  expoli¬ 
tus  ,  &  aridus  fuerit ,  tunc  ceram  punicam  igni  li- 
quefa&am  paulo  oleo  temperatam  feta  inducat.: 

deinde 
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deinde  poftea  carbonibus  in  ferreo  uafe  compofi- 
tis ,  eam  ceram  apprime  cum  pariete  calefaciun- 
do  fudare  cogat ;  fiatq;  ut  peraequetur :  poftea  can 
dela ,  linteisq;  puris  fubigat ,  uti  figna  marmorea 
curantur .  haec  autem  xaDov?  graece  dicitur .  Ita 
obftans  cerae  punies  lorica  non  patitur  nec  Iunx 
fplendorem ,  nec  folis  radios  lambendo  eripere 
ex  his  politionibus  colorem . 

Sed  ut  ratio, modusq;  accipiendi periphe 
rias  angulis  fubtenfas  offendatur,  Iit  meri¬ 
dianus  circulus ,  qui  in  analemmate  a  b  g  d 
circa  centrum  e:  &coniunganturper  regu 
lam  bene  reclam  a  b  quidem  diameter, quae 
efl  communis  fedtio  ipfius,&  horizontis  ^  g 
d  autem  fecundum  gnomonem:  ponaturq; 
primum  z  e h  xquinodtialis  diameter,  cu 
ius femicirculus  zth  bifariam fecetur  in 
t :  &  z  t  fit  quarta  fupra  terram .  horariarum 
autem ,  qux  in  ipfa  fedtionum ,  una  aliqua 
fit  ad  K :  &  pundtum ,  quod  fit  a  perpendi¬ 
culari  per  K  ad  ze  dudfa  fit  L  haec  enim  a 
principio  fumpta  fuerant  .  Itaque  t  K  he<5te 
morii  peripheriam  offendit :  fupra  quam 
ffatuentes  circinum, &  ad  diuifam  quartam 
aptantes  ,  exponemus  gradus  ,  qui  in  ipfa 
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cotinetur.  continet  aute  lemper  tot  gradu  s, 
tjuot  lunt  tepora  tequinodlialiapofitaru  ab 
ortu  horarum :  &  e(l  eadem ,  qux  fit  in  pla¬ 
no  xquinodialis .  At  horarii  peripheria  ac¬ 
cipiemus  ,  adducentes  htx  illius  norm<£  a  I- 
terum  latus  ad  pundtum  1,  ita  ut  alterum  a- 
ptetur  ad 
i'  diamtrum 
horizontis 
a  b,&  meri 
dianus  ab 
eo  ,  quod 
per  1  tran- 
fit,  fecetur 
C  in  m:  ipfa 
enim  a  m 
horarii  pe¬ 
ripheria  indicabit  .  Similiter  fi  unum  la¬ 
tus  adduxerimus  ad  1,  ita  ut  alterum  ad  dia 

>  «etrum gnomonis  gd  aptetur:  atque  ab 

eo ,  quod  per  1  meridianus  fecetur  in  n 

ipfa  gn  peripheria  faciet  eam,  quexefide- 

fcenfiui .  Rurfus  az  quidem  per  fefe  faciet 
D  eam,  quaj  meridiani.  Quod  fi  (latuerimus 

circinum 
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circinum  fuper  puncta  K  &  1 :  &  unum  nor 
mx latus appofuerimus adi, altero  ad  ge, 
aptato :  deinde  alterum  quidem  terminum 
circini  affixerimus  ad  portionem  ipfius  g 
e,  qux  penes  angulum  redtum ,  alterum  au 
tem  ad  latus ,  quod  per  1 :  &  eo  manete  con 
uerterimus  idem  latus  fimiliter  coniundtu 
ad  centrum  e,  ut  fecet  meridianum  in  x: 
ipfa  gx  p  eripheria  faciet  eam,  qux  uerti- 
calis  .  Eodem  modo  li  unum  latus  appofue 
rimus  ad  1,  altero  aptato  ad  a  e:  &  circini 
eandem ,  quam  K 1 ,  diftenfionem  haben¬ 
tis,  alterum  quidem  terminum  adduxeri¬ 
mus  ad  portionem  a  e, qux  penes  angulum 
redtum :  alterum  uero  ad  latus ,  quod  per  1 : 
deinde  hoc  manente,  conuerterimus  idem 
latus ,  feruataconiundtionead  centrum  e, 
ita  ut  fecet  meridianum  in  o:ipfa  g  operi 
pheria  faciet  eam ,  qux  horizontis ,  atque 
in  his  quidem  peripheriis,  &r  in  omnibus 
femper  intelligendum,ne  idem  fxpius  repe 
tatur,ut  diftenliones  ipfarum  per  circinum 
acceptx  transferantur  ad  diuifam  quartam, 

&  gradus  in  ipfis  comprehenfi  exponan¬ 
tur 
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tur.Rurfus  fit  alia  aliorum  menftruorum>. 
diameter  z  h  t  K ,  circa  quam  orientalis  fe- 
micir culus  z  1 K :  &  in  eo  accipiatur  pun- 
dum  1,  ita  ut  zl  fit  portio  ipfiusfupra  ter 
ram,&  1  K  fub  terra,  accipietur  uero  1 
pundum  per  normam, fi  angulus  addudus 
fuerit  ad  li  ita  ut  alterum  ipfius  latus  ad  z  h 
aptetur,  in 
quo  enim 
pundo  al¬ 
terum  la¬ 
tus  femi- 
circulum 
fecat,in  eo 
ftatuatur 
F  1,  quonia 
ab  h  ipfi 
z  h  perpe 
dicularis 

duda  communis  fedio  efl:  planorum  hori- 
G  zontis ,  &  circuli  menftrui.  Diuidatur  erga 
utraque  portio  in  fex  aequales  partes :  &c  di- 
uifionum  punda  notentur :  deinde  per  ap- 
pofitione  norma:  &  in  z  K  notentur  figna 
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fadta  a  perpendicularibus,  qua;  per  femicir 
culi  diuifiones  ad  ipfam  ducuntur .  Sit  aute 
una  earum  ,  qua;  lupra  terram  in  m ,  cui 
refpondens  in  zh  (ic  n:&  ex  centro  qui¬ 
dem  n,interuallo  aute  nm  fumatur  pun 
dtum  in  meridiano  x :  alterocp  norma;  late 
re  ad  pundla  e  n  addu£to,ita  ut  meridianum 
fecet  in  o ,  ipfa  quidem  x  o  faciet  reliqua 
in  quartam  peripheria;  hedtemorii .  qua;  au 
tem  eft inter  x,  &  fedtionem  meridiani  fa- 
dtam  ab  altero  norma;  latere, offendet  eam, 
qua;  hcdlemorii  peripheriam.  Similiter  fi  ex 
centro  h,  &interuallo  hm  fumatur  pun 
dium  p  in  meridiano ,  peripheria  ap  fa¬ 
ciet  eam ,  qua;  horarii .  &  fi  ex  centro  t,  in- 
teruallocp  tm  fumatur  in  meridiano  pun 
dtum  r, peripheria  g  r  laciet  eam, qua;  defeen 
fiui .  Rurfus  a  o  quide  peripheria  faciet  eam 
qua;  meridiani.  Si  aute  unu  norma;  latus  ap 
pofuerimusad  n  ,  reliquo  aptato  ad  ge: 
&  circini  diftenfionem  habentis  a;qualem 
ipfi  n  m,  alterum  quidem  terminum  appli 
cauerimus  ad  portionem  g  e,  qua;  penes  an 
gulum  redtu  ■,  alterum  uero  ad  latus ,  qitod 
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per  n :  deinde  hoc  manente  couerterimus 
idem  latus ,  feruataipforum  coniundlione, 
ad  e  centrum ,  ita  ut  in  s  meridianum  fecet, 
g  s  peripheria  faciet  eam ,  quae  circuli  uer- 
ticalis .  Rurfus  li  unum  laterum  appofueri 
mus  ad  n,  altero  aptato  ad  ae;  &  circini 


mn  aequalem  habentis , 


m 


dillcnfionemipf 
alteru  ter- 
tninu  ad¬ 
duxeri¬ 
mus  ad  s 

portione 
a  e  ,  qua: 
penes  an¬ 
gulum  re 
dium;  ai-  r 
rerum  ad 
latus  per 
n:  deinde 

hoc  manente  idem  latus, feruata  ipforu  con 
iun<5tione,  conuerterimus  ad  centrum  e, 
ita  ut  meridianum  in  c  fecet  :ipfa  gc  peri- 
oheria  faciet  eam,  quae  horizontis,  ceterum 
lipfi  mn  ponentes  aequalem  ey:  appli- 

caue- 


Vi 
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cauerimus  ad  y  redtum  angulum  uno  lacere 
ad  ey  aptato:  &:  circini  diftenlionem  ha¬ 
bentis  aequalem  ipfi  hn, alterum  quidem 
terminuappofuerimus  ad  y,  reliquum  ue 
ro  ad  alterum  latus ;  &  hoc  manente,  idem 
latus  feruata  ipforum  coniundtione,  con- 
uerterimus  ad  centrum  e ,  ita  ut  fecet  meri¬ 
dianum  in  f:peripheria  gf  faciet  ea,  qux 
in  plano asquinodtialis . 

COMMENTA  RIVS.; 

ACCEDIT  ad  modum  accipiendi, &  expo 
nendi  circunferentias  angulis  fubtenfas .  idq;  pri 
mum,utfolet,  cum  fol  in  tequinodiali  circulo 
conuertitur :  poftea  uero  cum  &  in  aliis  parallelis. 

Itaque  t  K  hectcmorh  peripheriam  o- 
ftendit. 

Superius  enim  demonftratum  eft ,  in  tequino- 
«Stiis  angulos  hedemorii ,  &  qui  in  plano  tequino 
dialis  fiunt,  eofdem  elle ,  quoniam  hedemorios 
per  totam  conuerfionem  aequinodiali  congruit, 
circunferentiam  igitur  tK  huic  angulo  fubieda 
circino  excipiemus ,  &ad  diuifam  quartam  h  tk 
aptantes ,  exponemus  partes ,  fiue  gradus ,  qui  in 
ipfa  continentur. 

Ipfa  enim  a m  horarii  peripheria  indicabit. 

L  ii 
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Nam  fi  per  1  pun&um  ad  diametrnm  ab  per¬ 
pendicularis  ducatur,  qux  meridianum  fecetin 
m;ipfa  am  erit  horarii  circunferentia.  &  pari¬ 
ter  fi  per  idem  pumilum  ducatur  perpendicularis 
ad  diametrum  g  d,  fecans  meridianum  in  n ;  erit 
gn  circunferentia defcenfiui. qua:  omnia  fupe- 
rius  demonftratafunt. 

D  Quod  fi 


ftatueri  - 
mus  circi- 
nu  fuper 


puncta  K 

&1. 


Demon 
flrauimus 
enim  fi  ex 

4 

perpendicu 
lari  per  Idu 
Cia  ad  g  d 
diametru, 


abfcindamus  aqualem  linea1  K 1,  incipientes  a  ter 
mino ,  qui  cfl  in  ipfa  g  d >  &  per  alterum  eius  ter 
minum  ,  ac  centrum  ducatur  linea  meridianum 
fecans  in  x ,  elfe  ipfam  g  x  uerticalis  circunferen 
tiam .  Et  rurfus  fi  ex  perpendiculari  per  1  ad  dia¬ 
metrum  ab  perduClaabfcindemus eidem  aqua¬ 
lem  faCto  initio  ex  parte  a  b ,  &  per  alterum  ter¬ 
minum 
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minum  ac  cetru  linea  ducatur,  qua:  meridianu  in- 
ofecet,  iplam  go  horizontis  circunferentiaefte. 

Atque  in  his  quidem  peripheriis,  &in  E 
omnibus  femper  mtelligendum ,  nc  idem 
faepius  repetatur . 

Non  aliam  ob  caufam  ullam  in  tympano  circuli 
quartam  feorfum  diuidi  uoluit,nifi  ut  earu  circun 
feretiarum  partes  ex  ipfa  fumptse  exponerentur . 

Quoniam  ab  h  ipfi  z  h  perpendicularis  E 

duda  communis  fcdio  eft  planorum  hori 

zontis  ,&  circuli  menftrui.  .  i 

Cum  enim  &  menftrui  paralleli  omnes ,  &  hori¬ 
zon  ad  meridianum  redi  fint,communes  ipforum  ,9  undeci- 
fediones  ad  eius  planum  perpendiculares  erunt .  mi. 
quare  &  ad  omnes  redas  lineas,  qu«  in  eodem 
plano  ipfas  contingunt . 

Diuidatur  ergo  utraque  portio  in  fex  x-  G 
quales  partes. 

Sunt  enim  hae  portiones  oppofitorum  fignoru, 
ut  fi  portio  z  1  fit  arcus  femidiurnus  in  principio 
Capricorni ;  erit  1K  arcus  femidiurnus  in  princi 
pio  Cancri, &  ita  in  aliis;  id  quod  ipfe  inferius  de-, 
clarat . 

Alteroq-,  normae  latere  ad  punda  e  n  ad-  H 
dudo . 

Hoc  ita  intelligendum  eft  propter  ea,  quaefc- 

quun- 
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quuntur,  ut  norma  angulus  in  centro  e  ftatuatur.. 

Ipfaquide  xo  laciet  reliquam  in  quar 

tam  peripherice  hedtemorii . 

Hoc  eft  x  o  erit  reliqua  pars  circunferentia 
he&emorii ,  qua  quartam  circuli  complet .  quod 
recentiores  complementum  uocant .  Sumetur  au 
tem  ipfa ,  fi  norma;  angulo  ad  centrum  e  aptato , 
&  uno  eius  latere  ad  e  n,  alterum  in  pun&o  q 
meridianum fecet. eft enim  xeq  angulus hede 
morii ,  quod  demonftrauit  fuperius .  ergo  &  x  q 
eius  circunferentia  erit . 


Similiter  &  fi  ex  centro  h,  &  interuallo 
hm  fumatur  pundtum  p  in  meridiano. 

Nam  qua:  per  n  ad  ab  perpendicularis  duci¬ 
tur  ,  perueniet  ad  ipfum  p ,  quod  nos  iam  demon 
ftrauimus .  quare  ap  horarii  circunferentia  com 
perietur.  &  eadem  ratione  per  n  dudla  ad  e  g  per¬ 
pendicularis  ad  r  pertinebit,  erit  igitur  g  r  deicen 
fiui  circunferentia. 

Ceterum  h  iph  m  n  ponentes  ecqualem 

e  y ,  applicauenmus  ad  y  redtum  angulum. 

Corruptus  eft, ut  opinor,  hic  locus  in  trafiatio- 
ne,  quem  nos  ita  correximus,  dixfta  enim  hm, 
angulus  h  ni  n  eritis,  qui  in  plano  aquinodia- 
Iis  conftituitur ,  ut  monftratum  eft.  fumatur  au¬ 
tem  e  y  in  linea  e  g ,  qua  fit  aqualis  ipfi  m  n :  & 
aptato  altero  norma  latere  ad  e  y ,  ita  ut  eius  an-. 
,  gulus 
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sulus  cadat  in  y ;  fecundum  alterum  latus ,  quod 
ad  dextram  partem  uergat ,  ducatur  y  u  aequalis 
ipfi  n  h : & iunda  eu  producatur ufque ad  cir- 
cunferentiam  in  f.  Dico  angulum  ge  f  angulo 
h  mn,  hoc  eft  ei ,  qui  fit  in  plano  aquinodialis  , 
aqualem  efle .  nam  trianguli  uey  duo  latera  e 
y,  y  u  aequalia  funt  duobus  lateribus  m  n,n  h,  tria 

f1111111,"-’  8  dr 

&  angulus  — .  J  f 

ady  redus 
aequalis  re¬ 
do  ad  n. 
quare  &  ba 
fis  eu  ba- 
fi  h  m ,  to- 
tumq;  trian 
gulum  toti 
triangulo ,  f 
&angu!i  an 
gulis  aqua 
les,  quibus 

aqualia  latera  opponuntur,  angulus  igitur  y  eu, 
hoc  eft  gef  aqualis  erit  angulo  hmn.  &  idcir 
co  circunferentia  gf  aqualis  ei,  qua  eft  in  pla¬ 
no  aquinodialis. 

Nunc  autem  (I  diameter  z  K  ad  nni- 
ftras  noftri  partes  pofitionem  habens,  nt 
unius  parallelorum  meftruorum ,  qui  ma- 

•  gis 
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gis  auftrales  funt,quam  xquino£tialis,tranf 
lato  tympano  ad  politionem  ex  oppofito 
z  K  •,  &  qui  circa  ipfam  fcmicirculus  ad  dex¬ 
tras  partes  erit  in  eodem  litu ,  in  quo  paral 
lelus  delcriptus  per  oppofita ligna,  qua:  ma 
gis  feptentrionaliafunt,  quam  aquinodtia 
lis  j  &  K 1 
portio  fu- 
pra  terra 
erit ,  z  1 
aute  fub 
terra .  qua 
re  cum  in 
diuifioni- 
bus  por¬ 
tionis  K 1 
ita  feceri¬ 
mus, ut  in 

iis,  quaoftefafunt ,  inueniemus  &  eas  peri 
pherias,qu£  fiunt  in  oppolitis  lignis,  na  iu- 
xtadiametru  z  K ,  qua: in  hyemali  tropico 
accepta  eft,  femicirculi  portio  z  1  faciet  eas , 
qiicX  in  principio  capricorni  confiftunt  fu- 

pra  terram  angulorum  peripherias :  &  por¬ 
tio 
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tio  Kl  eas,qux  in  principio  Cancri,  iuxta 
uero  eam,  qux  menftrui  fubfequentis  hye- 
malem  tropicum  polita  ipla  z  K ,  lemicir- 
culi  quidem  portio  zl  faciet  eas,  qux  in 
principio  Sagittarii,  &  Aquarii  fupra  ter¬ 
ram  peripherias  :  At  portio  1  K  eas,  qux 
in  principio  Geminorum,  &  Leonis. Po- 
ftremo  iuxta  diametrum  menftrui,  quicft 
prope  xquinodtialem,  accepta  ipfa  z  K  , 
portio  femicirculi  z  1  faciet  peripherias, 
qux  in  principio  Scorpii,  &Pifcium  fupra 
terram  cofiftunt:  1  K  uero  eas, qux  in  prin 
cipio  Tauri ,  &  Virginis .  nam  qux  in  prin¬ 
cipio  Arietis,  &  Librx  fiunt,  in  unaquaque 
xquino6lialis  quarta  eaidem  effe,  iam  de- 
monftratumfiut, 

COMMENTARIVS. 


0  S  T  E  N  D  I T  qua  ratione  paralleloru  meri 
ftruorum  tres  tantum  diametri  prxter  xquino&ia 
lem  ,  in  analemmate  defcriptx  fatis  fint . 

Itaque  anguli  ab  antiquis  determinati, 
quos  non  eodem  modo ,  quo  nos,  expolue. 

runt,  ex  his  ipfis  in  proptu  habebuntur.  An 
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gulam  enim  circuli ,  qui  a  nobis  hedtemo- 
rios  appellatur,  ut  diximus ,  non  aflumpfe- 
runt :  aliorum  uero ,  qui  horarii ,  qui  in  pia 
no  uerticalis,  &  qui  in  aequinoctialis  plano 
iidem  funt,  qui  apud  nos,&  qui  ab  ipfis  uo 
catur  hedlemorios  idem,  qui  apud  nos  me¬ 
ridianus  .  At  reliquorum,  defcenfiuum  qui 
dem  faciuntreliduum  ad  unum  redtum  de 
fcenfiui ,  qui  apud  nos .  eum  uero ,  qui  an- 
tilcios  ab  ipfis  dicitur,  rurfum  refiduum  fa¬ 
ciunt  ad  unum  redtum  eius,  qui  apud  nos 
horizontis. 

COMMENTARIVS. 

REPETIT  ea,  quae  fuperius  dixit  multis  in 
locis  .in  quibus fcilicet  confentiatcum  antiquis 
mathematicis ,  &  in  quibus  diflentiat .  eft  enim 
hedemorii  angulus  apud  Ptolemaeum ,  qui  conti 
netur  radio ,  &  diametro  aequinodiali,  quem  anti 
qui  pnrtermiferunt .  Meridiani  angulus ,  qui  de¬ 
clinatione  hedemorii  ab  horizonte  continetur  : 
hunc  antiqui  hedemorion  appellarunt.  Horarii 
angulus,  qui  ex  radio,  &  diametro  meridiani  con 
flat,  idem,  qui  apud  antiquos.  Verticalis  angulus 
conflat  ex  declinatione  horarii  circuli  a  meridia¬ 
no,  qui  antiquis  eft  angulus  in  plano  uerticalis.  • 

Delcenliui 


/ 
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Defcenfiui  angulus  folis  radio ,  &  gnomone  con¬ 
tinetur,  cuius  reliquum,  qui  replum  angulum  per 
ficit,  antiqui  defcenfiuum  uocarunt.  Horizontis 
angulus  eft  is, quem  facit  declinatio  defcenfiui  ab 
iplb  uerticali.  huius  reliquum ,  antiqui  antifcion 
dixerunt ,  eum  fcilicet ,  qui  declinatione  defcenfi 
ui  a  meridiano  circulo  comprehenditur  .  Angu¬ 
lus  autem  in  plano  sequino&ialis  antiquis ,  ac  Pto 
lemaeo ,  qui  a  communi  fedlione  horarii ,  aequino 
ftialisq;  &  asquino&iali  diametro  efficitur . 

Dillra&o  autem  quodammodo  equino  * 
6tialis  plano  acceptiones  fieri,  ex  his  facile 
le apparet,  offendit  enim  &  hoc  eam,  qua: 
elt  circuli  horarii ,  politionem,  hanc  tamen 
cotinet  proprie  uerticalis  peripheria  ex  iis , 
qui  per  polos  horarii  defcribuntur,cum  fit 
unus  trium  circulorum ,  qui  a  principio  nc 
ceflario  adhibebantur,  feruantium  ubique 
politione  inter  fefe  ad  re&os  angulos .  qua¬ 
propter  &hectemorii  quidem  peripheria, 
pro  qua  eam,  quae  aequino&rialis  afiumple 
runt,  non  folum  cum  ea,  quae  horarii  poli 
tionem  radii  offendit ,  fed  &  cum  ea ,  quas 
meridiani .  quae  autem  aequino&ialis  cum 

folaea,  quae  horarii:  &  non  item  cum  ea„ 

'  M  i  i  quae 
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qux  meridiani :  nec  cum  aliqua  alia  reliqua 
rum :  quoniam  neque  ex  proprietate  circii 
lorum, qui  mouentur,  radium  femper  com 
prehedit,  praeterqua  in  aequino&iis :  neque 
ex  proprietate  manentium  eandem  ad  reli¬ 
quos  u  bique  feruat  politionem .  Itaque  ex- 
pofuimus  &  non  confidentes  quantitates 
*  fecundum  illum ,  quem  oftendimus  modu 
confequcntium  rationi  peripheriarum . 

COMMENTARI  VS. 

Diftradto  autem  quodammodo  xquino 
(dialis  plano. 

Tranflatio  fic  habet .  Quod  autem  diftrado  p. 
quidem  plano  aequinodialis  accipitur ,  &  per  ta¬ 
le  palam  fit .  Ex  quibus  uerbis  quid  fibi  uelit  Pto 
lcmacus ,  non  fatis  elici  poteft .  uidetur  tamen  af¬ 
ferre  rationem, cur  ab  antiquorum  decretis  recede 
re  coadus  fit.  Nam  cum  politiones,  inclinationes 
ile  circulorum  per  lineas  perpendiculares  proprie 
dimetiamur,  uidclicetpereos  circulos ,  qui  inter 
fefe  redi  funt :  non  oportuit  antiquos  in  his  aequi 
nodialis  plano  uti .  quanquam  enim  aequinodia- 
Jis  horarii  pofitionem  oflcdere  po(Tit,illud  tamen 
multo  aptius  facit  uerticalis  ipfe ,  qui  ad  horariu 
redus  eft .  quare  &  circunferentia  hedemorii,pro 
qua  aequinodialis  circunferentiam  affumpferunt, 

non 
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non  folum  cum  ca ,  quee  efl:  horarii,  fed  &  cum  ea, 
qu£e  meridiani  ,  radii  politionem  oftendit  .  At 
£eq  uinodiialis  circunferentia  cum  fola  ca  ,  quae 
horarii ,  non  item  cum  ea  ,  quae  meridiani ,  nec 
cum  alia  aliqua  reliquarum  :  quoniam  neque  na¬ 
turam  circulorum  ,  qui  mouentur  ,  continet:, 
non  enim  radium  comprehendit,  praeter  quam 
in  aquino&iis :  neque  rurfus  naturam  continet 
circulorum  manentium ,  quod  non  eandem  ad 
reliquos  ubique  politionem  feruat . 


In  fubie&is  autem  leptem  parallelis ,  & 
iuxta unumquodque  principium  lignoru, 
&:  horarum  canones  confecimus ,  qui  con¬ 
tinent  pertractatum  a  nobis  ordinem  in  o- 
mnibus  quantitatibus,  quaeadiiciuntur,ut 
&  acceptiones  eas,  quae  in  declinationibus, 
&  peripherias  in  meridiano  circulo  deter¬ 
minatas  :  orientalioresq;  iplo ,  &  occidenta 
liores  politiones  horaru  in  promptu  habea 
mus.  tum  peripherias  in  circulo  uerticali, 
quaeq;  magis  feptentrionales  funt,  &  qua: 
magis  auftrales  politiones  radioru:in  qui¬ 
bus  confequentia  diximus  oportere  exqui¬ 
rere.  Adfcriph mus  lingulis  horis  ligna,  per 

quae  eam ,  quae  ad  feptetrionales  circuli  uer 
•  -  ticalis 
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ticalis  partes  uergit:  &  rurfus  qua;  ad  auftra 
les ,  radii  pofitione  licebit  intelligere  ab  iis 
ipfis ,  quse  determinata  funt ,  principium  fa 
cientes .  Per  quantitates  uero  adiedtas  facile 
erit,  &  coniugationes ,  a  quibus  pofitio  ra¬ 
dii  determinatur,  cognolcere; quas  fexnu 
mero  effe  accidit :  tres  quidem  ab  iis  Circu¬ 
lis  ,  qui  mouentur ,  inter  fefe  coniunctis;  ut 
hedtemorii  ad  horarium, hedtemorii  ad  de- 
fcenfiuum ,  &  horarii  ad  defcenfiuum:  tres 
uero  ab  unoquoque  circulorum,  qui  mo¬ 
uentur,  ad  eum,  qui  manet ,  quiq;  ipfius 
inclinationem  excipimur  hedtemorii  ad  me 
ridianum ,  horarii  ad  uerticalem ,  &  defcen 
hui  ad  horizontem  .  Canones  autem  hoc 
modo  dehabent. 
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COMMENTARIVS. 

P  T  O  L  E  M  A  E  V  S  ut  totam  hanc  materiam 
latius  explicaret ,  tabulas  confecit ,  in  quibus  cir- 
cunlerentiarum  omnium  magnitudines ,  qua:  in 
feptem  climatibus  fiunt, fole  principium  cuiusli¬ 
bet  ligni  tenete,  &  ad  lingulas  horas  mirifico  ordi 
ne  dilpofuit  adeo,ut  quas  meridiana?, qua?ue  orien 
tales ,  &  occidentales  radiorum  politiones  elfent 
facile  intelligeretur.  rurfus  qua?  in  uerticali  circu¬ 
lo  ,  &  qua?  auftrales ,  feptentrionalesq; .  limul  ue- 
ro  cognofcerentur  &  coniugationes  ,  a  quibus 
ipfa?  radiorum  politiones  determinantur.  Ha?  ta¬ 
men  tabula?  iniuria  temporum  in  manus  noftras 
non  peruenerunt .  extat  enitii  earum  principium 
tantummodo ,  quod  nec  mendis  caret.  His  igi¬ 
tur  ita  poli tis, atque  explicatis,m ulta  genera, &  ua 
rietates  horologiorum  defcribere  licebit .  Verum 
quoniam  illud  non  omnibus  promptum  eft,  cu¬ 
rabimus  ,  ut ,  qua  id  ratione  facile  fiat ,  brcuiter , 

funi- 


I 
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fummatimq;oftendamus :  non  tamen  omnia,  fed 
-  praecipua ,  &  qua;  magno  ufui  eflfe  poffunt ,  gene¬ 
ra  perfequemur,  ab  ipfo  analemmate  exordium 
capientes . 


t 
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ESCRIBATVR  in  plano  circulus 
meridianus  a  b  c  d,  cuius  centrum  e :  & 
•  dudis  diametris  a  c ,  b  d ,  qua;  fefe  ad 
redos  angulos  fecent  ,  quarta  cd  in 
partes  90  aequales  diuidatur :  a  pundo  aute  a  ad 
d  fumantur  circunferentiae  af,  ag,  ita  ut  af  fit 
partium eiufmodi 23, m. 30  ;ag  uero partium  11 
m.30.  Rurfus  ab  eodem  pundo  adb  fumpta  cir- 
cunferentia  a  h ,  qua;  partes  20,  m.  12  contineat, 
perpunda  fgh  ufque  ad  alteram  circunferentiae 
partem  lineae  f  k  ,  g  1 ,  h  m ,  ipfi  a  c  aequidiftan- 
tes ducantur. Itaque  fi  ac  intelligatur  aequino- 
dialis  diameter,  &  bd  mundi  axis,  ut  d  fitpo 
Jus  ardicus ,  b  antardicus ;  erit  f  k  tropici  aeftiui 
diameter ,  hoc  eft  paralleli  eius,  qui  per  Cancrum 
tranfit ;  g  1  diameter  paralleli, qui  per  Taurum,  8c 
Virginem ;  &  h  m  .eius ,  qui  per  Sagittarium ,  & 
Aquarium .  quae  quide  tres  diametri  triu  quoque 
reliquarum  inftar  erunt .  Deinde  circa  diametros 
fk,gl  ,  defcribantur  femicirculi  ad  partes  d :  & 
circa  hin  ad  partes  oppofitas  alius  femicirCulus 
defcribatur,  ne  linearum  confufio  moleftiam  no¬ 
bis  exhibeat.  poftremo  fcmicirculum  meridiani 
a  b  c  diuidentes  in  duodecim  partes  aequales, pun' 

N  da. 


Es/ 
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&a,  in  quibus  perpendiculares  ab  his  dudaeaddia 
metrum  a  c,  ipfam  fecant,  notabimus ,  Ha?c  funt, 
qua?  in  omnibus  cadi  inclinationibus  requirutur , 
analemmatis  lineamenta.  Qux  uero  cuiusque  in¬ 
clinationis  propria  deinceps  exponentur  ,  ita  ad¬ 
denda  funt,  ut  facile  aboleri  poflint.  nam  quot 
gradibus  polus  ab  horizonte  eius  loci  iefe  tollit , 
in  quo  horologia  deferibemus  ,  tot  partes  fumen 
tura  puncto  d  ex  parte  c  ufquead  n.  fuman¬ 
tur  autem  nunc  exempli  caufa  partes  42  iuxta  caeli; 
inclinationem  ,  qua?  eft  Romae •  poftea  per  n  ,  &. 
circuli  centrum  ducatur  reda  linea  neo,  &  per  e^ 
ad  ipfam  perpendicularis  alia  ducatur  peq,  ut 
no  horizontis  diametrum  repraefentet  ,  &  p  q 
diametrum  uerticalis  ,  qua?gra?ce  gnomon  appel¬ 
latur .  ubi  uero  no  lineas  f  k  ,gl,  h  m,fecat, 
fint  punda  r ,  s ,  t.  a  quibus  perpendiculares  ipfis 
diametris  ad  fuos  femicirculos  ducantur  r  u  ,  s  x  , 
t  y  .  erunt  ha?  horizontis,  ac  parallelorum  commu 
nesfediones,  quod  demonftratum  eft.  etfemicir- 
culi  quidem  fuk  erit  u  f  portio  Cancri ,  u  k 
Capricorni,  femicirculi  uero  g  x  1  portio  x  g  Tau 
ri ,  &  Virginis ;  xl  Scorpii  ac  Pifcium ;  &femicir 
culi  hym  portio  yh  Sagittarii,,  Aquariiq;;  & 
ipfa  y  m  Geminorum  ac  Leonis .  nam  femicirou 
lus  abe  meridiani , inftar  aequinodialis  bifaria 
diuiditur  in  portiones  a  b,  b  c,  qua?  Arieti,  ac  Li¬ 
bra?  debentur.  Si  igitur  antiquorum  more,  &  ut 
tradit  Ptolemaeus ,  horologia  deferibenda  fint ,  fe 

micir- 
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micirculonim  omniu  portiones  aequaliter  in  fex 
partes  diuidantur :  &quo  loco  perpendiculares  li¬ 
neae  a  diuifionibus  ad  diametros  dufta:  eas  fecant. 


*  r 

*  •*.  V  y  >•  .  A  *  '  •  ,  .  ,  ■* 

pun&a  fignentur  .  erit  autem  communis  fe&io  ho 
rizontis  5  &  cuiuflibet paralleli  horas prima?  princi 
cipium  y  &  finis  duodecimas :  at  quse  fequitur  pri- 
-  N  i  i  ma 
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ma  diuifio ,  prima  &  undecima  hora  finis ;  lecun 
cia  finis  fecunda  ac  decima? ;  tertia  tertia, ac  nonae: 
&  ita  in  reliquis.  Si  uero,ut  nunc  in  Hifpania,  Gal 
lia, Germania  fieri folet, horologia defcribamus, 
qua  nonnulli  rede  aftronomica  appellant ;  fado 
initio  a  mcridie,femicirculorum  portiones  in  par¬ 
tes  horarum  aqualium ,  fiueaquinodialium  diui 
dentur :  quarum  qualibet  gradus  quindecim  con 
tinet  proprii  circuli :  ut  ipfa  parallelorum  ,  ac  me¬ 
ridiani  communis  fedio  fit  principium  hora  pri¬ 
ma^  duodecima  finis :  poft  qua  prima  diuifio  fit 
finis  prima ,  atque  undecima  hora  ;  fecunda  fe¬ 
cunda  ,  &  decima ;  tertia  tertia ,  ac  nona  ;  &  ita 
deinceps  .  Quod  fi  horologia  noftra,  hoc  eft  Itali¬ 
ca  defcribere  libeat,  a  communi  fedione  horizon 
tis  &  paralleli  cuiufque  exorfi  fpatia  horarum  di- 
metiemur,ita  ut  cum  ad  meridiem  deuentum  fue 
rit,  rurfus  per  eundem  femicirculum  eo  regre¬ 
diamur ,  unde  primum  digreffi  fumus  :  fitq; ipla 
communis  fedio  uigefima  quarta  hora  finis ;  pri 
ma  autem  diuifio  finis  uigefima  tertia; fecun¬ 
da  uigefima  fecunda  ;  tertia  uigefima  prima; 
&  eodem  modo  in  iis  ,  qua  deinceps  fequun- 
tur .  non  aliter  faciemus ,  ii  diei  initium  ab  ortu 
folis  ,  quemadmodum  olimapud  Babylonios  , 
nunc  apud  Baleares  ,  ut  accepimus, fumatur  . 
erit  tamen  communis  fedio,  hora  prima  princi¬ 
pium:  cuius  quidem  finis  erit  ipla  diuifio  pri¬ 
ma;  fecunda  diuifio  finis  fecunda;  tertia  tertia,' 
<  -  -i  &  ita 
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&  ita  in  aliis  .-quoniam  fuperius  a  termino  com¬ 
munis  fe&ionis , tanquam  occidentali,  nunc  ab 
eo  tanquam  orientali  incipimus  .-quanquam  ho¬ 
rarum  diuifio  multo  facilior  ,  ac  planior  fuerit, 
prxfertim  ubi  die  uel  ab  occafu ,  uel  ab  ortu  exor¬ 
dimur  :  fi  parallelorum  integros  circulos  feorfum 


defcribentes  una  cum  communibus  fe&ionibus , 
ipfosq;  &  ipforum  diametros  eo  pafto  diuidamus: 
alias  ab  occafu ,  alias  ab  ortu  initium  fumentes, 
ut  in  fubie&is  figuris  apparere  poteft . 

-  - 1  Ex 


ana!emmatedi6him  efl,  inueniantur,  ac  fignis  no¬ 
tentur;  hedemoria;  fcilicet ,  horaria?,  defcenfiux. 
meridiana: ,  uerticales ,  &  horizontales ,  adeo, ut, 
cum  opus  fuerit,  ipfis^quales  exhibere poflimus, 
:  i  De 
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Ex  quibus  perfpicuum  eft  ,  qua  ratione  ex 
analemmate  ipfo  dierum  quantitates  quoli 
bet anni  tempore,  &in  qualibet  regione, 
cuius  latitudo  nota  fit,  facile  cognofcamus. 

Itaque  his  explicatis  ad  ungulas  horas  circunfe- 
rentise  omnes ,  de  quibus  a  Ptolemaeo  in  libro  de 


•  /*.«:,  r-w  wr'"-!**** . • 


DESCRIPTIONE, 

De  horologiis  horizontalibus. 


Ad  horologium  igitur  in  horizontis  plano  de- 
fcribendum  dua  circunferentia  latis  funt ,  defccn 
fiua  &  horizontales  :  nanque  ex  delcenfiuis  um¬ 
bra  longitudo  ,  ex  horizontalibus  diftantia  hori¬ 
zontalis,  feu  latitudo  determinatur.  Vt  autem  ab 
eo,  de  quo  Ptolemaeus  agit ,  ordiamur  ;  fit  pri¬ 
mae  ,  &  undecimae  hora  Cancri  circunferentia 
defcenfiua  p  &  ,  horizontalis  p  /3  :  fecunda  & 
decimae  hora  defcenfiua  p^,  horizontalis  pT: 
tertiae  &  nona*  defcenfiua  p  e ,  horizontalis  p^: 
quarta  &  odaua  defcenfiua  p  a,  horizontalis  p  Q: 
quinta  ac  feptima  defcenfiua  p/,  horizontalis 
p  z .  Rurfus  prima,  &  undecima  hora  Capricorni 
defcenfiua  circunferentia  fit  q  A, horizontalis  q 
fecunda  ac  decima  defcenfiua  q  v ,  horizontalis 
q  £ :  tertia  ac  nona  qo,  q  vr  :  quarta  &  odaua 
q  p ,  qa*:quinta,acfeptimaqr,  qu.  Itaque  pri¬ 
mum  gnomonis,  qui  eft  horarum  index,  altitudi¬ 
nem  conftituere  oportet :  cui  aqualem  a  linea  e  q 
ahfcindemus,uidelicet  ipfam  e<f :  &per  z  linea 
o  n  aquidiftantem  ducemus  qua  aquinodia 
lis  diametrum  in  pundo  4  fecet.  erit  centrum  e 
tanquam  gnomonis  uertex ,  &  <p  ^  tanquam  com¬ 
munis  fedio.orizontis ,  ac  meridiani ;  ita  ut  z  4  fit 
longitudo  umbra  aquinodialis ,  qua  in  meridie 
efficitur .  quoniam  enim  tota  terra  pundi ,  ac  cen 
tri  rationem  ad  fpharam  folis  habere  uidetur ;  ni- 
-  i  hil 


m 


lis  plano,  umbra  iplius  squino&ii  tepore  ab  eo 
non  recedent .  quare  in  plano  horologii  termina¬ 
buntur  a  comuni  fedione  ipfius&squino&ialis. 
quas  quide  comunis  fedio  per  4  trafiens  ad  meri¬ 
dianum 
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hil  differet  centrum  e  a  gnomonis  uertice ,  neque 
planum  per  <p^  tranfiens,&ad  meridianum  re- 
dum  ab  horizontis  plano,  cui  gnomonis  umbra 
occurrunt .  fed  tamen  differentis  caula  nobis  pla¬ 
num  illud  horologii  planum  appellare  libuit.  Pra 
terea  cum  gnomonis  uertex  e  fit  in  squinodia- 
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dianum  ,  &  idcirco  ad  ipfam  <p  %  erit  perpendicula 
risrquoniam  &  .equinodialis  &  horologii  utraque  ip.undeci- 
plana  ad  meridianu  reda  funt.  Vmbra5  aute  Cacr i,  mi* 

&  alioru  parallelorum,  qui  funt  ex  eadem  parte, ad 
fingulas  horas  determinabuntur  lineis  per  centru  e 
&  per  fines  circunferentiarum  defcenfiuarum  du- 
dis,  adeo,  ut  ipfam  <p%  fecent.  Si  enim  per  ct,quod 
folis  altitudinem  olfendit,  &per  e  ducatur  linea 
ufquead  ineo  : erit  2  eo  longitudo  umbra  in 
prima  &  undecima  hora  :&  ita  in  aliis,  ut  confiat 
ex  iis  qua  Ptolemaus  in  fecundo  magna  compofi 
tionis  libro,capite  quinto  feripta  reliquit .  Eadem 
ratione  Capricorni  umbra ,  &  reliquorum  paralie 
lorum  inuenientur ,  duda  nimirum  ex  altera  par¬ 
te  o  n  linea  ipfi  parallela  ,  qua  tantum  diftet, 
quantum ipfacp^,  hoc eft , quanta  eft  gnomonis 
altitudo  .  Itaque  in  plano ,  quod  per  <p  %  tran- 
fit intelligatur circulus  ABCD,  deferiptus  cir¬ 
ca  centrum  E,aqualisq;  meridiano,  qui  eft  in  ana- 
lemmate:  &  ducantur  AC,  BD  diametri  fecan- 
tes  fele  ad  redos  angulos ;  A  C  quidem  commu- 
nisfedioipfius,&uerticalis;  BD  uero  eiufdem 
&  meridiani,  ita  ut  A  ad  occidentem, C  ad  orien¬ 
tem,  B  ad  meridiem  ,  &  D  ad  fepten trione  fpedet. 

Deinde  ex  centro  E  in  linea  E  D  fumatur  linea  a- 
qualis  zT  *  &  per  terminum  eius  ducatur  G  H,  ipfi 
cpquidiftas.  erit  ex  iis,  qua  proxime  diximus,  A  G 
GH  communis  fedio  huius  plani',  &  aquino- 
dialis  ;  ideoqj  aquinodialis  linea  appellabitur;, 
c.  .  O  quod 


X  'Mi- 
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quod  umbrarum  a?quino<5tialium  finis  fit,  ac  ter¬ 
minus .  collocatur  enim  gnomon  in  centro  E  ad 
planum  <p  %  re&us ,  cuius  altitudo  aequalis  eft  ipfi 
z  e .  Quonia  igitur  circunferentia  horizontalis  ho 
xx  quidem  prima:  Cancri  p  /3  a  termino  uerticalis 
orientali ;  undecima?  uero  a  termino  occidentali 

~D 


ad  feptentrionem  declinat :  accipiantur  a  pun&is 
A  C  ex  parte  D  circunferentia?  A I ,  C  K  ipfi  p  /3 
aequales :  perq;  I&  centrum  E  ducatur  linea  occul 
ta  I E  L  j  &  per  K  &  E  alia  ducatur  K  E  M .  poftre 

mo 
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mo  a  centro  E  in  linea  E  L  fumatur  E  N ,  &  in  li¬ 
nea  E  M  fumatur  E  O  ,  ut  fint  aequales  longitudi¬ 
ni  umbra?  z  co  ,  qua?  in  didis  horis  apparet  :  erit 
pundum  O  terminus  umbra?  in  hora  prima  Can¬ 
cri ,  &  N  terminus  in  undecima .  cum  enim  in  pri 
ma  hora  pofitio  radii  orientalis  ,  feptentrionalisdj; 
fit ;  gnomonis  umbra  ad  occidentis  partem  oppo- 
fitam  ,  &  meridianam  proiicitur  :  &  in  undecima, 
cum  fit  occidentalis,  proiicitur  ad  orientem.  Non 
aliter  ex  data  circunferentia  horizontali  in  fecun¬ 
da  ,  &  decima  hora  ,  &  gnomonis  umbra?  longitu 
dine  5  earum  termini  inuenientur,  qui  fint  P ,  Q^ 
In  tertia  uero  ,  ac  nona  ,  &  reliquis  3  circunferen- 
theapundis  AC  ad  partes B  accipientur ,  quod 
punda  x,  a  uerticali  ad  meridie  declinant. quare 
pro  cuiusque  umbra?  logitudine  termini  ad  fepten 
trionis  partes  oppofitas  notabuntur .  Eodem  mo¬ 
do  &  umbrarum  terminos,  qui  in  horis  Capricor- 
ni,&  aliorum  parallelorum  conflituuntur,  inuenie 
mus.  Quibus  rite  p  eradis  terminos  prima? ,  ac  un¬ 
decima?  hora?  Cancri  cum  terminis  prima?,  ac  un¬ 
decima?  Capricorni ,  &  terminos  fecunda? ,  ac  de¬ 
cima?  Cancri  cum  terminis  fecunda?,&  decima?  Ca 
pricorni  dudis  lineis  coiungemus;&  ita  deinceps, 
quoufque horarum  omnium  linea?  abfoluta?  fue- 
rint .  tranfibunt  enim  ha?  &  per  terminos  earundS 
horarum  tam  in  aequinodiali ,  quam  in  aliis  paral¬ 
lelis  ;  cum  fint  comunes  fediones  plani, in  quo  ho 
rologia  deferibuntur,  &  maximorum  circulorum, 

O  ii  qui 
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qui  parallelos  omnes  in  ipfis  diuifionum  pnneStis 
fccantj  ut  mox  demonftrabitur .  Quonia  enim  in 
horizonte  obliquo  parallelorum  aequaliter  diftan- 
tium  ab  aequinodiali  5  arcus  diei  unius  aqualis  eft 
arcui  nodis  alterius  :  &  quanto  dies  augentur  3  fo- 
le  ab  aequinodio  ad  Cancrum  tendente  5  tanto  mi 
«nuuntur  tendente  eo  ad  Capricornum :  fequitur , 
ut  dies  Cancri  tato  maior  fit  aequinodii  die3  quan 
to  dies  Cpricorni  eft  minor .  Cu  igitur  arcus  diur- 
H.quinti.  nus  cuiuslibet  paralleli  in  duodecim  partes  hora- 
rias  aequaliter  diuidatur:  eadem  erit  proportio  par 
tis  ad  partem  3  qua?  eft  totius  ad  totum .  quare  ar¬ 
cus  horae  Cancri  eadem  quantitate  fuperabit  arcu 
hora?  aequinodialis.,  qua  arcus  horae  Capricorni  ab 
eo  fuperatur  .  &  ita  in  aliis  parallelis  5  qui  ab  aequi 
nodiali  pari  diftant  interuallo .  Sit  in  fphaera  cir 
culus  parallelus  Cancri  abe  d  5  cuius  polus  e  > 
aequinodialis  f  gh  k ;  parallelus  Capricorni  Im 
n  o ;  &  horizon  obliquus  3  qualis  Romae  1  f  a  p  d 
k  o .  ex  eodem  autem  centro  deferibatur  circulus 
p  q  5  tangens  horizontem  in  p  3  qui  erit  parallelo¬ 
rum  femper  apparentium  maximus .  deinde  paral 
leli  Cancri  3  &  aequinodialis  arcus  3  qui  funt  fupra 
terra  in  duodecim  partes  aequales  diuidatur :  ut  fit 
paralleli  quidem  Cacri  prjma  diuifio  pundum  b  3 
fecunda  c :  aequinodialis  uero  prima  diuifio  g5  &  h 
fecunda .  poftremo  per  puda  b  g  ex  uigefima  pro- 
pofitione  primi  libri  fphsericorum  Theodofii  de¬ 
feribatur  circulus  maximus  3  fecans  Capricorni 

parallelum 
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fphxricorum  Theodofii,alii  duo  circuli  maximi* 
tangentes  parallelum  p  q :  alter  quidem  per  g,  qui 
fecet  parallelum  Cancri  in  r ,  &  parallelum  Capri 
corni  in  s  :  alter  uero  per  h,  parallelum  Cancri 

fecans 
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parallelum  in  punito  m,  &  per  c  h  alius  deferiba 
tur ,  qui  eundem  in  n  fecet .  Dico  circulum  b  g  m 
etiam  per  prima  paralleli  Capricorni  diuifionem 
tranfire :  &  c  h  n  per  fecundam  :  hoc  eft  1  m  effe 
arcum  prima:  hora:  Capricorni ,  &  mn  fecunda;. 
Defcribantur  enim  ex  quintadecima  fecundi  libri 


\ 
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fecans  in  t  j  &  Capricorni  in  u  .  Quoniam  igitur 
circuli  maximi  p  a  f  1 ,  r  g  s ,  t  h  u ,  tangunt  paral 
lclum  p  q ,  &  alios  fecant :  erunt  ex  tertiadecima 
fecundi  libri  fpharicorum ,  a  r,  f  g,  1  s ;  itemq;  r  t , 
g  h ,  s  u  arcus  horarum  aquinoftialium  inter  fe  fi- 
miles :  quorum  a  r,  1  s ,  r  t,s  u  etiam  funt  aquales. 


&  quoniam  circuli  a  b  c  d ,  1  m  n  o  ,  aquales  & 
paralleli  ex  utraque  parte  circuli  f  g  h  k ,  qui  & 
ipfe  parallelus  eft ,  circulorum  maximorum  aqua 
les  portiones  refecant,  ut  apparet  ex  decimao&a- 
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ua  fecundi  fpheericorum  :  arcus  rg,  gs  aquales 
erunt ;  itemq;  aquales  ipfi  b  g  ,  g  m  .  quare  ex  ter 
tia  tertii  fpheericorum  reda  linea  coniungens  pun¬ 
ita  rb  ecqualis  eft  redee  lineae,  ipfa  ms  punita 
coniungenti  :&  ideo  arcus  rb  arcui  ms  clt  ec¬ 
qualis.  Eadem  quoque  ratione  ecqualis  oftende- 
tur  arcus  tc  ipfi  n  u.  Itaque  quoniam  arcus  ar 
ecqualis  eft  arcui  Is,  &rb  ipfi  ms  5  arcus  ab 
horee  Cancri  eadem  quantitate  fuperabit  arcum 
a  r  horee  aequinodialis,  qua  arcus  ar,  hoc  eft  ls 
arcum  lm  fuperat.ergo  lm  eft  arcus  horee  pri- 
mee  Capricorni.  Sumatur  arcui  r  b  ecqualis  arcus 
tx,&ipfi  sm  ecqualis  uy.erit  rt,  hoc  eft  ar 
ecqualis  ipfi  b  x ;  &  eadem  ratione  s  u,  hoc  eft  1  s 
erit  ecqualis  ipfi  my.  Sed  cum  ab,  qui  eft  aequa 
lis  b  c, excedat  a  r,  exceffu  r  b ;  &  b  c  excedat  b  x 
ecqualem  ipfi  ar,  exceffu  xc  :  erit  rb,  hoc  eft 
tx  ipfi  x  c  ecqualis,  at  m  s ,  hoc  eftyu  ecqualis 
erat  ipfi  rb,  hoc  eft  ipfi  tx;  &  nu  ecqualis  ipfi 
tc.  quare  &  reliquus  ny  reliquo  xc  ecqualis  erit, 
fequitur igitur , ut  arcus  tx,xc,ny,yu  inter 
fe  fint  ecquales.  Rurfus  quoniam  arcus  r  t,  hoc  eft 
bx  ecqualis  eft  arcui  fu,  hoc  eft  my;&  bc  ar¬ 
cus  horee  Cancri  fuperat  b  x  arcum  horee  eequino 
dialis ,  ipfo  x  c :  arcus  uero  m  y  fuperat  arcum 
mn,  ipfo  n  y  r  erit  mn  arcus  horee  fecundee  Ca¬ 
pricorni  .  Similiter  demonftrabitur  idem  contiiv 
gere  in  aliis  horis  Capricorni,  &  in  horis  reliquo¬ 
rum  parallelorum .  ergo  circuli  maximi ,  qui  tran 

fcunt 
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feunt  per  diuifiones  Cancri ,  &squinodia!is,  etia 
per  Capricorni ,  &  aliorum  parallelorum  diuifio- 
nes  tranlibunt .  Ex  quibus  confiat,  circulos  ma¬ 
ximos  parallelos  omnes  in  ipfis  horarum  diuifio- 
nibus  fecare .  Hos  autem  circulos  non  inepte  ho- 
rarios  appellabimus,  quemadmodum  &  reda:  li¬ 
nes  ,  qus  ipforum ,  &  plani  horologii  communes 
fediones  fiint,  h oraris  dicentur.  Poterant  hi 
tres  paralleli ,  uidelicet  parallelus  Cancri ,  Capri¬ 
corni  ,  &  squinodialis  fufficere  nobis  ad  horolo¬ 
gium  eiufmodi  defcribcndum,  nifi  uelimus  etiam 
umbras  perfcrutarj,  qus  fiunt  in  aliis  parallelis . 
Tatius  tame  erit  lineas  ipfas  ab  extremitate  umbra: 
gnomonis  in  plano  fadas  defignare ;  qus  funt  co¬ 
nica;  fediones ,  fiue  hyperbols ,  flue  parabola: ,  fi- 
ue  ellipfes ,  fiue  circuli  pro  uariis  cadi  ad  fubiedu 
planum  inclinationibus,  utdemonftrabitur.  Nam 
cum  fol  quotidie  ob  motum  primi  cadi  parallelum 
fere  circulum  efficiat,  animo  comprehendere  de 
bemus  folis  radium  ,  ueluti  redam  lineam  ad  cen . 
trum  mundi  pertinentem ,  atque  ulterius  produ- 
dam,  una  cum  fole  femper  ferri ,  quofque  ad  eum 
locum  reuertatur,  unde  primum  moueri  coepit, 
deferibet  enim  fuperficiem  ex  duabus  fuperficie- 
bus  conflantem ,  qua:  ad  mundi  centrum ,  tanqua 
ad  uerticem  inter  fefeiunguntur.  earum  altera  lu¬ 
minis  ,  altera  umbra:  fuperficies  rede  nuncupabi¬ 
tur.  Itaque  horologii  planum  fuperficiei  umbra: 

occurrens, eam  ueluti  abrumpit,  &  uarias  gignit 

fediones. 
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fe&iones,ut  ex  iis,  qua  ab  Apollonio  demon- 
ftratafunt,  colligere  poffumus .  data  nanque  in¬ 
clinatione  cadi ,  gnomonisq;  altitudine ,  &  paral¬ 
lelo ,  in  quo  fol  mouetur ,  facile  nobis  erit  lineam 
ab  umbra  extremitate  in  plano  fa&am  defcribere* 


o 


4> 


fit  meridianus  circulus ,  ut  in  fuperiori  analemma 
te,  abcd;  fitq;  ac  aquinoftialis  dimeter;  bd 
mundi  axis  ;  f  k  diameter  paralleli  Cancri,  cui  ad¬ 
datur  rs  paralleli  Capricorni  diameter ;  o  n  dia¬ 
meter  horizontis  ;  &  p  q  uerticalis .  Sit  autem 

P  gnomon 
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DE  HOROLOGIORVM 
gnomon  ezredusad  horologii  planum, quod 
per  lineam  <p%  tranfit  :  &  iungantur  f  s  ,  rk, 
qustranfibunt  per  centrum  e,cumfint  circulo 
rum  maximorum  diametri, ut  ex  feptima  fecundi 
fphsricorum  apparet: atque  fs  quidem fecet  li 
neam  <p%  in  t ,  r  k  uero  in  u .  at  fk  eandem  in 
x  fecet,  rs  iny,&ac  in  4- Si  ergo  ponamus  fo 
Iem  in  Cancri  parallelo  conuerti  ,  eius  radius 
ad  centrum  mundi  pertinens  in  conuerfione  de¬ 
fcribet  fuperficiem  conicam  fe  K :  gnomonis  au¬ 
tem  ucrticis  umbra  ex  contraria  parte  res  fu¬ 
perficiem  defcribet.  Rurfus  fole  Capricorni  pa¬ 
rallelum  permeante ,  defcribet  eius  radius  fuper¬ 
ficiem  res,&  umbra  uerticis  gnomonis  ipfam 
f  e  k  .  Cum  igitur  conicas  fuperficies  ad  uerticem 
coniundas  horologii  planum  <p  y  no  per  uertice  fe 
cet,  erunt  utroque  fediones  hiperbols  fimiles  ,  & 
squales ,  qua?  oppofits  appellantur  ,  ut  conflat 
ex  quartadecima  primi  conicorum.Itaque  fi  has  fe 
diones  in  horologii  plano  appofite  deferibereo- 
porteat,fit  in  eo  circulus, qualis  in  fuperiore  figura 
a  b  c  d, cuius  cetru  e,fitq;  a  c  comunis  fedio  ipfius 
&  uerticalis ,  b  d  ipfius  &  meridiani, qus  lines  <p  y 
refpondet :  g  f  h  communis  fedio  eiufdem  &  s- 
quinodialis :  fumaturq;  in  linea  fb  apundo  f, 
quod  refpondet  pundo  4  ,  linea  f  r  squalis  ipfi 
4 1.  et  circa  diametrum  rb  a  uertice  r  deferiba 
tur  hyperbole  squalis  ei,  que  eft  circa  diametrum 
ty.hanc  nos  Cancri  hyperbolen  dicemus,quippe 

quam 


xst 


DESCRIPTIONE.  58 

quam  extremitas  umbra?  gnomonis ,  fole  in  prin¬ 
cipio  Cancri  exiftentedefignat.  deinde  ab  eode 
pun&o  f  ex  linea  f  d  fumatur  f  s,xqualisipfi  d 
u:&auertices  defcribatur hyperbole  Capricor 
ni ,  qualis  ea ,  qus  ell  circa  u  x  diametrum.  Eo¬ 
dem  modo  fi  ducatur  diameter  paralleli  Gemino¬ 


rum  ,  uel  Leonis,  &  ex  altera  parte  diameter  paral 
leli Sagittarii ,  uel  Aquarii,  iunganturq;  eorum 
extrema  lineis  per  mundi  centrum  tranfeuntibus, 
oftendemus  fole  eos  parallelos  percurrete,  fuper- 

P  i  i  ficies 
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ficies  defignari  conicas ;  &  ab  horologii  plano  ita 
fecari,  ut  iediones  oppofitx  fiat ;  quas  limiiiter  m 
plano  defcribemus  :&fimili  ratione  in  aliis  duo¬ 
bus  parallelis.  Ha?  igitur  fediones  in  horologio  de 
t  .(ignatx  terminos  umbram  uniuscuiusque  hora?  , 
&  in  quocunque  parallelo  perpulchre  definiunt. 
Poffumus  etiam  ad  faciliorem  horologiorum  de- 
feriptionem  his fedionibus  uti.  nanque  primum 
in  horologio  fi ue ex  circunferentia  horizontali, 
fiue  ex  longitudine  umbrx  ,  fingularum  horarum 
terminos  in  extremis  hyperbolis  Cancri,  &  Ca¬ 
pricorni  inueniemus .  deinde  per  eos  ipfosita,ut 
fuperius  didum  eft  ,  horarias  lineas  ducemus . 
Modus  autem  deferibendx  hyperbolx  &  ellipfis 
ex  21  primi  conicorum  elicitur,  quemadmodum 
&  modus  parabola?  deferibendx  ex  20  eiufdem  , 
ut  his  locis  admonet  Eutocius  Afcalonita.  Alber- 
tus  Durerius  in  libris,  quos  confcripfit  de  inftitu- 
tionibus  Geometricis  ,  alios  modos  tradit,  atta¬ 
men  una ,  eademq;  ratio  in  omnes  fediones  con- 
uenire  potefl: .  Sit  enim  conus  a  b  c,&  fecetur  pia 
no  per  axem  ,  quod  fedionem  faciat  triangulum 
a  b  c :  fecetur  autem  &  aliis  planis  ,  ita  ut  fiant  fe¬ 
diones  parabole ,  hyperbole  ,  &  ellipfis  ,  quarum 
diameter  d  e :  atque  oporteat  eas  in  plano  deferi- 
bere.  Sumantur  in  ipfa.  de  quotcumque  uolue-. 
rimus  punda  f g  h ;  per  qua?  ducantur  reda?  linea?, 
bafi  trianguli  per  axem  xquidiftantes  ufquc  ad 
eius  latera  ,kfl,mgn,ohp,&  inter  lineas  k  f , 
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flfumpta  media  proportionali  f  q:  atque  inter 
lineas mg,gn  fumpta proportionali  gr;&inter 
oh5hp  ipfa  hs5  eas  ad  diametrum  cuiusque  fe- 
dionis  feorfum  aptabimus  5  ita  ut  redum  angulu 
contineat  :& ulterius  producentes  ex  altera  dia¬ 
metri  parte  ipfis  aquales  fumemus  ft?gu3  hx. 
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DE  HOROLOGIORVM 
Dico  punda  qrs,&tu 
x  in  fedionem  cadcre.du 
dio  enim  plano  per  kl 
bafi  aequidiftante ,  fedio 
circulus  erit :  cuius  qui¬ 
dem  &  plani  fecantis  co- 
rnunis  fedio  fitfy.  Cum 
igitur  circulus  Kyl,& 
coni  bafis  tequidiftent , 
atque  eode  plano  fecen- 
nS.undeci-  tur;  erunt  &  communes 

fediones  ipforum  aequi- 
difiantes.  Sed  commu¬ 
nis  fedio  bafis  perpendi¬ 
cularis  efi:  ad  lineam  bc, 
quod  patet  ex  ii  , 12 ,  & 

1 3  primi  conicoru .  ergo 
&  y  f  ad  K 1  perpedicula 
ris  erit :  idcircoq;  inter  li 
neas  Kf ,  fl  proportio 

nalis.ex  quibus  colligitur  f  y ,  f  q  inter  fe  aequales 
efie.  cadit  aute  pundum  y  in  fedione .  ergo  &  q  in 
fcdionem  cadet .  fimiliter  demoftrabimus  punda 
r  s  efie  in  fedione,  quare  &  t  u  x  in  ipfa  fedione  e- 
runt .  fi  igitur  lineam  duxerimus,  quae  omnia  iam 
dida  punda  appofite  coniungat ,  deferiptae  erunt 
ipfa:  fediones  parabole,  hyperbole,  &  ellipfis. 
quod  facere  oportebat .  Itaque  fole  aequinodia - 
lem  parallelum  percurrete  gnomonis  uerticis  um 

bra 
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brain  horologii  plano  redta  ubique  linea  defcri- 
bit,  qua:  ipfius  &  squinodtialis  comunis  feftio  eft, 
In  aliis  uero  parallelis ,  quos  horizontis  planum 
fecat ,  defcribit  hyperbolen ,  ita  ut  in  iis ,  qua?  op 
ponuntur,fedliones  oppofitae  fiant,quod  fupra  de 
monftrauimus .  At  ubi  planum  horizontis  contin 


git  parallelum ,  parabolen  efficit :  alioqui  uel  elli- 
pfim,uel  circulu:circulu  quide  fi  planum  parallela 
sequidiftat,  fin  minus  ellipfim.  Sit  meridianus  cir 
culus  ab  c  d ,  in  quo  alia  omnia  maneant,  ut  in  fu 
peroribus :  horizon  uero  a  polo  ardico  tantum 

diftare 


19-  undeci 

mi. 


DE  HOROLOGIORVM 
diftare ponatur,  quantum ipfe  Cancri  parallelus 
ab  eodem  diftat  .  continget  planum  horizontis 
6.recnndi  Cacri  parallelu, quare  &  oppofitum  ipfius,  hoc  eft 
fpn*ncoru  parallelu  Capricorni  contingct.Sed  ille  extabit  to 
tus  fupra  terra ;  hic  uero  totus  fub  terra  occultabi- 
tur.trafit  ergo  horizon  per  linea  r  K,  &  horologii 
planum  per  <p%  ipfi  aequidiftantcm  .  At  cum  pia 
num  paralleli  r  s,  &  planum  per  utraquead 
meridianum  reda  fint ,  &  communis  ipforum  fe- 
dio  ad  eundem  reda  erit,  quare  et  ad  lineam  r  s , 
qua:  eft  in  eo  plano ,  atque  ipfam  contingit .  Quo 
niam  igitur  conus  res  fecatur  plano  per  axem 
dudo,  fecatur  autem  &  altero  plano  <p>,  quod 
bafim  coni  fecat  per  redam  linea ,  perpendicula¬ 
rem  ad  bafim  trianguli  per  axem  ;  &  diameter  fe- 
dionis  ty  ipfi  er  lateri  trianguli  arquidiftat:  fe 
dio  erit  parabole  ex  undecima  primi  conicorum . 
ergo  fole  in  parallelo  Cacri  exiftente,que  horizon 
contingit, umbra  uerticis  gnomonis  efficiet  in  pia 
no  parabolen  .at  in  aliis  parallelis ,  qui  deinceps 
funt,  fediones  oppofitas,  quoniam  omnes  ab  ipfo 
horizontis  plano  fecantur.  Sit  rurfum  meridia¬ 
nus  circulus  una  cum  aliis ,  qua;  dida  funt :  &  ho¬ 
rizon  a  polo  tantum  diftet,  quantum  parallelus 
per  Geminos  &  Leonem ,  cuius  diameter  t  u.  Sit 
autem  diameter  paralleli  per  Sagittarium  &  Aqua 
rium  h  m  .  horizon  ergo  per  lineam  h  u  tranfies 
tangit  parallelos  t  u ,  h  m  .  quare  dum  fol  in  pa¬ 
rallelo  tu  conuertitur3per  ea  ,  quae  fiiperius 

demon- 


descriptione;  & 

demonftrata  funt ,  extremitas  umbra?  gnomonis 
in  plano  parabolen  defcribit;  in  parallelo  autem 
f  K  ellipfim  ex  13  primi  conicorum,  quia  conus 
res  tunc  plano  per  axem  du&o  fecatur;  fecaturq; 
altero  plano ,  quod  produdhim  coibit  cum  utro¬ 
que  latere  trianguli  per  axem }  neque  bafi  aequidi 


ftante ,  neque  fubcontrarie  polito :  &  communis 
feftio  plani  fecantis ,  &  eius ,  in  quo  bafis  coni , 
ad  balim  trianguli  per  axem  eft  perpendicularis . 
Ea  autem  omnia  ex  iis ,  quas  proxime  dida  funt , 

facilem 
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facilem demonftrationem  habent.  Sit  denique 
meridianus  circulus ,  in  quo  horizontis  diameter 
eadem  iit,  qua  aquino&ialis  ac.  In  quocunque 
igitur  parallelo  exiftat  fol,  eoru  qui  funt  fupra  ter¬ 
ram,  conus  fecabitur  plano  per  <p  bafi  eius  aqui 
diftante .  quare  ex  quarta  primi  conicorum  fe&io 

d 


femper  circulus  erit.  In  aquinodtiisuero  umbra 
in  planii  non  cadet ,  quod  aquino&ialis  planum, 
&  planum  horologii  aquidiftantia  nullo  pa&ofe 
fecant,  ergo  ubi  horizon  parallelo  aquidiftat,  uer 
ticis  gnomonis  umbra  in  plano  defcribit  circu¬ 
lum  : 
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Ium  :  ubi  non  aequidiftat,  ellipfim  :  qua:  omnia  de 
monftraffe  oportebat.  Haec  eadem  in  uerticalis, 
&  meridiani  plano  fimiliter  demonftrari  poliunt, 
quoniam  &uerticalis  &  meridianus  horizontes 
quidam  funt.  Eodem  modo  fi  fumantur  circunfe- 


rentiae  defcenfiuae5& horizontales  fingularu  hora¬ 
rum  ex  propriis  cuiusque  di  uifionibus  :  &  alia  ho 
rologia  conficiemus,  ut  in  aftronomicis,  fit  pri¬ 
mae  &  undecima:  horae  Cancri  defcenfiua  circunfe 
rentia  p  ct,  horizontalis  p  /3  j  fecundae  &  decima: 

i  i  de- 
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defcenfiua  p  7,  horizontalis  p  £ ;  tertia:  ac  nona 
defcenfiua  p  t ,  horizontalis  p  quarta  &  o£ta- 
ux  defcenfiua  p  w,  horiz  otalis  p  0 ;  quinta  ac  fepti 
ma  p  / ,  p  z  ,  fexta  utriufque  ,  poftmeridiana  fci- 
licct,  &  antemeridiana  pA  ,  p^  ;  feptima,  ac 
quinta  p  v ,  p  £ .  Prima  uero ,  ac  undecima  hora 
Capricorni  defcenfiua  circunferentia  fit  qo,  ho¬ 
rizontalis  q  7r ;  fecunda  ac  decima  qp5q<7;ter 
tiaacnona  q  r  ,  q  v ;  quarta  &  oilaua  q^,q9: 
&  deferibatur  rurfum  circulus  abed  ,  aqualis 
meridiano^cuius  centrum  c  :  dudtisq;  diametris 
a  c  b  d  ,  ut  in  aliis  ,  &  duila  linea  g  h  aquidiftan- 
te  ipfi  a  c,ex  interuallo  ^4?  quam  nos  aquinoftia 
lis  lineam  fupra  appellauimus ;  fumantur  a  pun- 
<ftis  ac  ad  partes  b circunferentia  a/,c^,aqua 
les  ipfi  p  /3  5  quoniam  circunferentia  horizonta¬ 
lis  hora  quidem  prima  Cancri  a  termino  uertica- 
hs  occidentali,  undecima  uero  a  termino  orien¬ 
tali  ad  meridiem  declinat  :&  per  pun&a  /  x,  & 
centrum  e  ducatur  linea  occulta  /  e  1,  k  e  m  ;  dein 
de  in  linea  cl  fumatur  en,&inlinea  em  ipfa 
e  o ,  qua  fint  aquales  logitudini  umbra  didarum 
horarum  .  erit  p  unftum  n  terminus  umbra  in  ho 
ra  prima  Cancri,  &  o  terminus  in  undecima, 
non  aliter  in  fecunda  &  decima;  tertia  &  nona; 
quarta  &  o&aua,  &  aliis ,  umbrarum  terminos  in- 
ueniemus.  in  quinta  tamcn5feptima:)&  reliquis  fu 
mentur  circunferetiaab  a  c  ad  partes  d,quonia 
punfta  ytfx  %  a  uerticaliadfeptentrione  declinant. 


At 
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At  in  horis  Capricorni  cupu&a  7 rcruy  uergatad 
meridiem  5  &  circunferentia  omnes  horizontales 
cx  parte  b  accipientur .  terminos  autem  hora  fe 
ptima5ac  quinta  Cancri  idcirco  no  appofuimus , 
quod  earum  umbra  longius  excurrentes  in  ta  an- 
guftoloco  excipi  minime  potuerunt.  Poftremo 


rf 


terminos  prima?  &  undecim*  hor*  Cancri,  cum 
terminis  prima?  &  undecim*  Capricorni  coniuge 
mus ,  &  ita  in  ceteris :  qu*  line*  &  earundem  ho 
rarum  terminos  coiungent  in  aliis  parallelis,  cum 

fint 


DE  HOROLOGIORVM 
fint  communes  fediones  plani  horologii ,  &  maxi 
morum  circulorum  ,  qui  per  polos  a?quino<5tia- 
lis,  &  reliquorum  parallelorum  incedentes  ,eos 
in  ip/is  horarum  diuifionibus  fecant .  ut  ex  deci¬ 
ma  fecundi  fphaericorum  apparet .  In  Italicis  uero 
horologiis,poftquam  eadem  uiainuenerimuster 

y 


9 

minos  omnium  horarum  Cancri ,  Capricorni,  & 
Arietis ,  ucl  Libra: ,  terminum  uigefima:  tertia  ho 
xx.  Cancri  cum  termino  uigefimae  tertice  Capricor 
ni:&  terminum  uigefima:  fecunda:  Cancri  cum  ter 
mino  uigefima: fecunda:  Capricorni  du&is lineis, 

copulabi- 
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copulabimus.&  eode  modo  in  aliis  ufque  ad  fcxta 
decimam  horam.-qua:  linea:  &  per  alios  earundem 
horarum  terminos  ducentur .  funt  enim  commu¬ 
nes  feftiones  plani  eius,  &  maximorum  circulo¬ 
rum  ,  qui  cum  parallelorum  femper  apparentium 


maximum  contingant,  &  per  diuifiones  horarum 
in  omnibus  parallelis, ex  tertia  decima  fecudifpha: 
ricorum  tranfibunt ;  quod  etiam  fupra  demonftra 
tum  eft .  terminos  uero  tertia:  decima:  hora:  Can¬ 
cri  ,  &  Arietis ;  itemq;  quarta:  decima: ,  &  quinta: 

decima: 
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decima;  terminos  inter  fefe  conne&emus  ;  lineas 
ipfas  quoad  libuerit  producentes ,  quoniam  ex  al 
tera  parte  terminos  prsfinitos  non  habent .  Poftea 
decima;, undecima;  &  duodecima:  horae  Cancri  ter 
minos  iungentes  cum  terminis  earunde  horarum, 
fole  Geminos ,  uel  Leonem  tenente  5  qui  ad  hoc 


dumtaxat  inueniantur,  reliquas  horologii  lineas, 
&  denique  horologium  ipfum  abfoluemus .  Baby¬ 
lonica  horologia  eifdem  prope  rationibus  efficie 
mus :  non  enim  ab  Italicis  differunt, nili  ordine  tan 
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tum .  nam  qua?  poftrema  in  his  ex  parte  orientis 
uigefimam  tertiam  indicat  horam  ,  tranflata  ad  oc 
cidente  in  illis  primam  horam  indicabit :  &  qua: 
in  his  uigefimam  fecundam,  itidem  tranfpofita  in 
illis  fecundam  horam  oftendet :  et  ita  deinceps^ut 
in  propria  figura  apparebit . 

De  horologiis  iierticalibus  „ 

At  horologium  ,  quod  in  uerticalis  plano  de- 
fcribitur ,  duas  alias  circunferentias  requirit ,  ho- 
rarias  fcilicet  &  uerticales :  horariae  enim  folis  alti¬ 
tudinem  fupra  didum  planum,uerticales  eiufdem 
diftantiam  uerticalem/eu latitudinem  declarant, 
unde  umbrarum  longitudo,  latitudoq;  praefinitur. 
Ex  his  igitur  circunferentiis ,  quemadmodum  fu¬ 
pra  docuimus  ,  in  uno  quoque  horologiorum  ge¬ 
nere  fumptis  5  horarias  lineas  ducemus :  quae  fimi 
liter  plani  eius ,  &  maximorum  circulorum  com- 
munesfediones  demonftrabuntur .  Sed  ut  illud 
exemplo  planius  fiat ,  fit  in  horologio  antiquoru 
primae  ,  &  undecimae  horae  Cancri  circunferen  - 
tia  horaria  n  & ,  uerticalis  p  /3;  fecundae  &  deci¬ 
mae  horaria  n  y  ^  uerticalis  p  tertiae  ac  nonae 
horaria  o  5 ,  uerticalis  p  quartae  &  odauae  o 
p  9 ;  quintae  ac  feptimae  o  / ,  p  Primae  uero  ac  un 
decimae  Capricorni  horaria  circunferentia  fit  n  A, 
uerticalis  q /u;  fecundae  ac  decimae  horaria  in, 
uerticalis  q£;  tertiae  ac  nonae  no,  q^r;  quarta  & 
odau#  n  p >  q  cr ;  quintae  ac  feptimae  nT,  qu.Con- 

R  ftituatur 
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ftituatur  rurfus  gnomonis  altitudo, cui  aequale,  fu 
memus  ex  utraque  parte  puditi  e  in  linea  o  n :  fitq; 
e  z  ex  parte  n,e  <p  ex  parte  o:&per  z  <p  ipli  p  q  aequi 
diftantes  lineas  ducemus,  ita  ut  quae  tranfit  per  z 
diametrum  aequino&ialis  fecetin  4  •  erit  z,  4  lon¬ 


gitudo  umbra?  meridiana?  in  aequinodtiis .  Quod  fi 
per  a ,  qui  efl:  finis  circunferentiae  horaria? ,  &  per 
centrum  e  ducatur  linea  ufque  ad  aequidiftate  per 
<p  in  ^ ;  rurfus  <p  ^  erit  longitudo  umbrae  in  prima , 
&  undecima  hora  Cancri .  eodem  modo  &  in  aliis 
horis  umbrarum  longitudines  inuenietur .  Itaque 

quoniam 
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quoniam  circulus  uerticalis ,  cuius  diameter  p  q, 
feptentrionale  hemifphsriu  feparat  a  meridiano , 
funtq;  hors  prims  &  undecima1 ;  fecunda; ,  ac  de¬ 
cima  Cancri  diuifiones  in  parte  feptcntrionali : 
earum  horarum  lineas  in  uerticalis  plano ,  quod 
ad  fepten trionem  fpedtat,  reliquas  in  eo,  quod  ad 
meridiem  deferibere  oportebit .  Quare  fi  horas  o- 
mnes  obferuare  uelimus ,  duo  horologia  uertica- 
lia  conftruenda  erunt:  feptentrionale  alterum, 
alterum  meridianum .  quod  ut  commode  fiat,  fu¬ 
matur  primas,  ac  undecimae  horae  Geminorum  , 
uel  Leonis  circunferentia  horaria  o  r ,  &  uertica- 
lisqs;fecunds  ac  decimae  horaria  o  t,  uerticalis 
qu:  fumatur  deinde  prima;  ac  undecimae  Arietis 
uerticalis  circunferentia  p  x ;  fecundae  ac  decimae 
p  y ;  tertis  ac  nonae  p  co  :  quae  ad  hoc  in  praefentia 
fatis  erunt.  Et  primum  intelligatur  in  plano, quod 
per<p;£tranfit,  ipfi  uerticali  circulo  aequidiftante, 
&  in  parte  eius  feptentrionali  circulus  a  b  c  d,  de- 
feriptus  ex  centro  e,&  squalis  meridiano  cum  dia 
metris  ac, bd  ad redtos angulos fefefecantibus : 
quarum  ac  fit  ipfius  plani,  &  horizontis  commu 
nis  fedtio ,  b  d  uero  communis  fe&io  eiufdem  ,  & 
meridiani :  ita  ut  a  ad  orientem  ponatur ;  c  ad  oc¬ 
cidentem  ;  d  ad  punAum,  quod  eft  fecundum  uer 
ticem,  arabes  Zenit  uocant ;  b  ad  punAum  e  regio 
ne  oppofitum.  Quoniam  igitur  circunferentia  uer 
ticalis  hors  prims  Cancri  p/3  a  uerticali  pundto 
ad  orientem  uergit ,  &  undecims  ad  occidentem, 

R  i  i  accipiatur 


km 
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accipiatur  a  puncto  d  ad  partes  a  circunfcrcntia  d  i 
&  ad  partes  e  circun  ferentia  dk,  quafint  aqua- 
lesipfi  p/S  circunferentia : perque  ik  pun£ta,& 
centrum  e  du&is  lineis  iel  ,  kem  ,  a  linea  el 
abfeindatur  e  n,&  a  linea  em  ipfa  eo,  aquales 
longitudini  umbra  diftarum  horarum :  erit  pun- 


dlum  n  terminus  hora  prima  Cancri , &o  termi¬ 
nus  undecima.fimili  ratione  inueniantur  termini 
prima  &  undecima  hora  Geminorum  ,  uel  Leo¬ 
nis.  qua  igitur  hos  terminos  iungunt,  erunt  linea 
horaria  prima ,  ac  undecima  hora :  &  ita  ducen¬ 
tur 
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tur  linea;  horaria:  fecunda:  &  decimae,  ex  qui¬ 
bus  quattuor  lineis  conftat  horologium  uertica- 
le,  quod  ad  feptentrionem  fpe&at.  Intelligatur 
rurfus  in  plano ,  quod  per  z  4  tranfit,  fimiliter  uer 
ticali  circulo  aequidiftante  5  &  in  parte  lpfius  meri 


£ 


diana  circulus  abcd  defcriptus ,  cuius  centrum 
e ,  &  diametri  a  c ,  b  d ;  ita  tamen ,  ut  a  ad  occi¬ 
dentem  conftituatur,&  c  ad  orientem :deinde  in  li 
nea  eb  fumatur  aequalis  ipfi  z  4,  per  cuius  termi 
num  linea  ipfi  a  c  aequidiftans  ducatur,  erit  ea  co- 

munis 
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munis  fedio  aequino&ialis,  &  plani  horologii,qua 
horarum  aequinodlialium  umbrae  terminabuntur. 
Itaque  a  pun&o  d  ad  partes  c  accipiantur  circunfe 
retiae  uerticales  in  horis  antemeridianis, &  ad  par¬ 
tes  a  in  poftmeridianis,  atque  in  iis,  quae  oppo- 


4 


nuntur  quartis  inueniantur  termini  horaru  omniu 
Capricorni :  tertiae  uero  &  nonae ;  quartae  &  o&a- 
uae  j  quintae  ac  feptimae  Cancri :  &  praeter  hos  pri¬ 
mae  ac  undecimae; fecundae  &  decimae  ;  tertiae  & 
nonae  Arietis .  poftea  terminos  primae  ac  undeci¬ 
mae  Capricorni  cum  terminis  primae,  ac  undeci¬ 
mae; 
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mae  Arietis :  &  terminos  fecundae  ac  decimae  Capri 
corni  cum  terminis  fecunda:  ac  decimae  Arietis 
iungentes,  lineas  ulterius  quoad  libuerit  produce 
mus .  terminos  uero  tertiae  ac  nona’  Capricorni 
cu  terminis  earunde  Cacri,fi  recipientur  in  plano, 
in  quo  horologiu  defcribimus,na longius  protedi 
neceffe  eft,  fin  minus,eos  iungemus  cum  terminis 
tertiae,  ac  nonx  Arietis,  poftremo  terminos  reli¬ 
quarum  horarum  Capricorni,  &  Cancri  inter  fcfc 
copulantes ,  horologium  ipfum  ,  quod  ad  meri¬ 
diem  fpedtat  perficiemus .  Licet  etiam  fcptentrio- 
nale  horologium ,  de  quo  ante  didtum  eft,  meri¬ 
diani  auxilio  facile  defcribere,  produdtis  nimirum 
primae ,  ac  undecimae  ;  fecundae  ac  decimae  horae  li 
neis ;  &  produ&a  hyperbola,quae  horaru  Capricor 
ni  terminos  inter  fefe  coniungit :  naque  prima  ho 
rologii  feptentrionalis  hora  ex  prima  meridiani, & 
fecunda  ite  ex  fecunda  ortu  habet,  &  reliquae  eode 
modo ;  quod  in  fubieftis  figuris  apparere  poteft : 
itatatne,  ut  huiufinodi  horologium  ex  altera  uerti 
calis  parte  defcriptum  intelligatur ,  in  qua  ea,  quae 
nunc  dextra ,  finiftra ,  &  quae  finiftra ,  dextra  eua- 
dunt.  Illud  autem  idcirco  contingere  perfpicuum 
eft ,  quod  termini  cuiuslibet  horae  Cancri ,  &  Ca¬ 
pricorni  funt  in  eadem  redta  linea,  uidclicet  in 
communi  fe>fiione  plani  horologii  &  circuli  maxi 
mi ,  qui  per  diuifiones  ipforum  paralleloru  trafit . 
Eodem  ordine  &  alia  horologia  uerticalia  efficie¬ 
mus  ,  ne  idem  faepius  iteretur  ,  ducentes  lineas 

horarum 
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horarum, quxfunt ad feptentrionem  in  horolo¬ 
gio  feptentxionali;quae  uero  ad  meridiem  in  meri- 
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diano.quoru  omnium  figura:  inferius  exponutur. 


m, 
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De  horologiis  meridianis . 

Horologium  in  meridiani  plano  defcriptum , 
quemadmodum  &  ipfum  uerticale,  duplex  eft, al¬ 
terum  ad  orientem  iblem,  alterum  ad  occidentem 
fpe&ans ;  quod  ex  reliquis  duabus  circunferen  tiis 


efficitur ;  he&emoriis ,  &  meridianis .  he&emorhe 
enim  folis  altitudinem  fupra  didtum  planum ,  me 
ridiana;  ipfius  diftantiam  meridianam, feu  latitudi 
nem  oftendunt ,  ex  quibus  umbrarum  gnomonis 
rationes  pcrcipiutur.  Sit  igitur  in  horologio  iuxta 
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antiquorum  diuifionem  primas  &  undecimas  ho¬ 
ras  Cancri  circunferentia  hedemoria  p  meridia 
na  n  £;  fecundas  ac  decima:  hedemoria  p  y  ^  meri 
diana  n  S ;  tertias  ac  nona:  hedemoria  p  s,  meridia 
na  o(;  quartas  &  odaua:  p  n>  o  9  -y  quinta  &  fepti- 
mae  p  / ,  o  k.  Primas  rurfus,  ac  undecimae  Capricor 
ni  circunferentia  hedemoria  fit  oA,  meridiana 
n  ^ ;  fecunda: ,  ac  decimas  hedemoria  o  v ,  meridia 
na  n% ;  tertias  ac  nonas  o  0  ,  n  7r ;  quartae  ac  odauas 
o  p ,  n  cr ;  quinta:  ac  feptimas  o  r ,  n  v .  gnomonis 
autem  altitudo  fit  e  z ,  fumpta  in  linea  e  q  :  &  per 
pundum  z  ipfi  o  n  asq  nidi  flans  agatur  <p  X .  qua¬ 
re  dudis  lineis  per  circunferentiarum  hedemoria 
rum  fines,  &  per  centrum  c  ufque  ad  lineam 
uel  ad  eam  ,  quas  ex  altera  parte  o  n  duda  fuerit , 
inftar  ipfius  p  ^ ;  longitudines  umbrarum  in  horis 
Cancri,  &  Capricorni  deprehendentur.  Itaque 
in  plano,  quod  plano  meridiani  fit  parallelum, 
ab  eoq;  tantum  diftet  ad  occidentem,  quanta  eft 
gnomonis  altitudo,  in  parte  tamen  eius  orientali, 
deferibatur  circulus  a  b  c  d  ex  centro  e  cum  diame 
tris  a  c ,  b  d ;  ita  ut  ac  quidem  fit  ipfius ,  &  hori¬ 
zontis  communis  fedio  :  b  d  uero  comunis  fedio 
ipfius, uerticalisq; :  &  pundu  a  ad  meridie,  c  ad  fe 
ptentrione  uergat.Poftea  ducatur  alia  diameter  f g 
ipfius  plani, &asquinodialis  comunis  fedio, in  qua 
asquinodiorum  umbras  terminabuntur.cum  enim 
gnomon  redus  in  centro  e  ftatuatur ,  non  recedet 
ab  cTquinodialis  plano  .  quare  neque  ipfius  um- 

S  1  i  bras 
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bra.’  a  linea  fg  declinabunt,  deinde  a  pundlo  c  ad 
partes  d  funipta  circunferentia  ch,  quae  iit  aequa 
lis  ipfin/3;  &  per  he  dudta  linea  occulta  hei, 
ab  ipEi  ei  abfcindatur  aequalis  logitudini  umbrie 
in  prima  hora,  erit  eius  linea;  terminus  &  termi¬ 


nus  hora;  primae  Cancri .  eodem  quoque  modo 
aliarum  horarum  termini  inuenientur.  iun&is  igi 
tur  primae  hora’ ,  itemq;  fecunda,  &  aliarum  ante¬ 
meridianarum  Cancri  &  Capricorni  inter  fefeter 
minis,  efficietur  horologiu  meridianum  ad  orien¬ 
tem 

• 
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tcm  fpc&ans  quod  liero  fpcdat  ad  occidentem  cx 
contraria  parte  fimiliter  defcribetur .  &  eadem  ra¬ 
tio  erit  aliorum  huiufmodi  horologiorum  5  quo¬ 
rum  etiam  formas  expreflfimus . 


HOROLOGIVM  ANT  IQ^VVM 
AD  OCCIDENTEM. 
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HOROLOGIVM  ASTRONOMICVM 
AD  ORIENTEM. 
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H  O  R  OLOCIVM  ASTR  ON  OMICVM 
AD  OCCIDENTEM. 
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De  horologiis  requino&ialibus. 

H  orologia  autem  in  plano  a?quino£iialis  perfa¬ 
cile  5  &  nullo  negotio  efficientur.  Quoniam  enim 
declaratum  eft,  ubi  planum  illud  pro  horizonte 
habetur  5  circulos  femper  a  gnomonis  uertice  de- 


i 


feribi  rinucnientur longitudines  umbrarum  fole 
exiftente  in  fingulis  parallelis ,  qua:  erunt  femidia 
metri  ipforum  circulorum  .  Sit  meridianus  circu¬ 
lus  abed  cum  diametris  a  c ,  b  d  y  quse  fefe ad 
re&os-angulos.fecent  :&  referat  ac  diametrum 

aqui- 
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aequinoftialis .  deinde  ex  parte  fcptentrionali  d 
aliorum  parallelorum  diametri  omnes ,  quales  in 
analemmate  ducantur  ;  f  k  quidem  diameter  Can 
cri ,  &  Capricorni  i  h  m  Geminorum  5  &  Sagitta¬ 
rii ;  g  1  uero  Tauri ,  &  Virginis :  fumaturq;  cz^- 


"Eki 


qualis  altitudini  gnomonis :  &  per  z  ipfi  a  c  tequi 
diftans  agatur  dualis  igitur  per  punda  fgh, 
&  centrum  e  lineis  ufque  ad  ipfam  <p;^,  uidelicet 
f  er,hes,get, erit  z r umbrae longitudo , dum 
fol  in  parallelo  Cancri  &  Capricorni  uerfatur :  z  s 

T  i  i  in 
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in  parallelo  Geminorum  ,  &  Sagittarii :  z  t  in  eo, 
qui  eft  Tauri,  &  Virginis.  Intclligantur  in  plano 
per  <p%,  quodaequinodialijequidiftat,  ex  centro 
e,  &  interuallis  zr,zs,z  t  circuli  tres ,  ctCyS', 
<f»  9 A,u  v  %  a  tribus  iam  didis  parallelis  deferi- 
pti ,  quorum  minor  aSyS'  diuidatur  in  duas  por¬ 


tiones  inaequales  ,  ita  ut  maior  portio  a  cT  ^  Can¬ 
cri  portioni ,  minor  a  8 y  portioni  Capricorni  te- 
fpondeat.  et  d  uda  linea  a  y  utrinque  producatur, 
fecans  circulum  6  z  in  pundis  <f  0 ;  circulum  ue 
ro  A  v  £  in  A  v.  ergo  linea  A  v  erit  communis  fedio 

eius 
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eius  plani  &  horizontis .  Itaque  in  horologiis  anti 
quis  cuiuslibet  circuli  circunferentia?,  qua’  funtin 
alterutra  portione ,  aequaliter  diuidantur  in  duo¬ 
decim  partes, &diuifio*num  punda  lineis  iungan 
tur .  In  aftronomicis  uero  circumferentiae  diui¬ 
dantur  in  partes  horarum  irquinodialium ,  fado 


initio  a  linea  meridiana,  hoc  eft  ab  ipfa  /z  g.  fed  m 
Italicis  ordiemur  diuifiones  a  communi  iedione 
ipfius  plani ,  &  horizontis  :  atque  in  omnibus  li¬ 
neas  horanas  ducemus ,  ut  in  fubiedis  figuris  ap- 
par  ebit .  Quod  fi  quis  horas  etiam  ante ,  ucl  poft 

aequi- 
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aequinodia  obferuare  uoluerit,  lineas  ulterius  pro 
ducat  necefife  eft :  nanque  in  ipfis  aequinodiis ,  uti 
diximus,  umbra?  in  planum  non  cadunt.  Erunt  au 
tem  &  in  his  duo  horologia  ;  unum  ,  quod  ad  po 
lum  ardicum  fpedat  ,  &  continetur  in  portione 
A  £  i^feptentrionalibus  (ignis  inferuiens  :  alterum  5 
quod  ad  oppofitum  in  portione  Awr,  inferuiens 
auftrahbus  :  ita  tamen.,  ut  in  utrifque  gnomon 
centro  e  affigatur. 

De  horizontalibus  inclinatis. 

Horologia ,  qua?  in  planis  ad  horizontem  incli 
natis  fiunt  ,  horizontalia  inclinata  appellare  li¬ 
buit  .  huiufmodi  uero  plana  uel  ad  meridianum 
recta  funt,  uel  inclinata  .  Vt  igitur  a  facilioribus  ex 
ordiamur ,  uidclicet  ab  iis  ,  qua?  in  plano  ad  meri¬ 
dianum  quidem  redo  ,  ad  horizontem  autem  in¬ 
clinato  efficiuntur ,  (it  meridianus  circulus  a  b  c  d 
circa  centrum  e ,  cuius  diameter  a  c  fit  ipfius  &  ho 
rizontis  Roma:  communis  fedio  :  b  d  communis 
fcdio  ipfius,  uerticalisq; :  &  ducantur  diametri  pa 
rallelorum  cum  fuis  diuilionibus,  ut  in  analemma 
te.  rurfus  meridiani  ,  &  horizontis  inclinati  fit 
o  n  communis  fedio  ,  quam  ad  redos  angulos  di- 
uidat  alia  diameter  pq.  Itaque  inueniantur  cir- 
cunferentia?  defcenfiua?&  horizontales  fingularu 
horarum  ad  horizontem  o  n  :  ut  in  horologio  anti 
quorum  circunferentia  defcenfiua  tertiae  ,  ac  nona! 
horae  Cancri  fit  pet,  horizontalis  p  /3  :  quoniam 
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in  prima  &  undecima ;  fecunda  &  decima  hora  fu 
pra  horizontem  ex  parte  p  gnomonis  umbra:  non. 
cadunt ;  fed  ex  parte  oppofita.quarta  &  odtaua  cir 
cunferentia  defcefiua  fit  p  y,  horizotalis  p  d'  ;  quin 
ta ac  feptima  dcfcenfiua  p  1 ,  horizontalis  p  pri 


* 

ma  uero ,  ac  undecima  Capricorni  defcenfiua  cir 
cunferentia  fit  q  x,  horizontalis  q0;  fecunda:  ac 
decima  defcenfiua  q  1 ,  horizontalis  q  x ;  tertia  ac 
nona  q  A,  q  /x ;  quarta  &  daua  q  v ,  q  % ;  quinta  & 
feptima  q  0  3  q  77- :  Quod  fi  horologium  ex  altera 

etiam 
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etiam  horizontis  parte ,  qua  fpedat  ad  q  defcribe 
re  oporteat,  accipiantur  circunferentia  defcenfi- 
ux&  horizontales  primae  &  undecima;fecunda& 
decima  hora  Cancriifitq;  prima  &  undecimae  de- 
Icenfiiia  circu nferetia  q  p ,  horizotalis  qcr;fecudx 
&  decima:  defcenfiua  q  t,  horizontalis  q  u.deinde 


fumpta  cz,  qua:  fit  gnomonis  altitudini  aequalis  : 
per  z  ducatur  <p^  ipfi  on  aquidiftans,  fecansq; 
diametrum  aquino<5tialis  in  4  •'  &  poftremo  ex  iis, 
qua  fuperius  difta  funt ,  horologia  deferibantur . 
Eadem  ratione  &  alia  ciufmodi  non  iblum  anti¬ 
qua 
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qua,fed&aftronomica,  &  Italica  horologia  ef¬ 
ficiemus,  quorum  omnium  figuras  oculis  fubieci- 
ttlUS. 
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HOROLOGIVM  ITALXCYM 


Nunc  ad  ca  horologia  accedamus ,  qua;  in  pla¬ 
no  non  folum  ad  horizontem  ,  fed  &ad  meridia¬ 
num  inclinato  fiunt  :fed  prius  nonnulla  demon- 
flrare  neccflarium  eft. 


■  ••• 

' 

. 
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Si  a  circunferentia  circuli  fuper  aliquod  pia 
num  inclinati ,  perpendiculares  ad  idem  pia 
num  ducantur,  cadent  omnes  in  lineam, 
quaselliplis  appellatur:  cuius  quidem  dia¬ 
meter  maior  determinatur  circuli  diame¬ 
tro  ,  qua:  communis  fedtio  eft  iplius ,  &  da¬ 
ti  plani ,  uel  plano  dato  cequidiftantis :  mi¬ 
nor  uero  determinatur  interuallo  perpendi 
cularium ,  cadentiu  ab  extremitate  alterius 
diametri,  qua:  priorem  diametrum  ad  re- 
&os  angulos  diuidit. 

Sit  circulus  ab  cd  circa  centrum  e  ad  aliquod 
planum  inclinatus .  uel  igitur  planum  fecat  circu¬ 
lum  ,  uel  non  fecat .  fecet  primum ,  atque  in  cen¬ 
tro  e .  erit  ipforum  communis  fe&io  circuli  diame 
ter, qua: fit  ac  :  ducaturq;  alia  diameter  circuli 
b  d  ,  lecans  ipfam  a  c  ad  re&os  angulos ,  &  a  pun 
£tis  bd  perpendiculares  ad  planum  ducantur, 
quae  fint  b  f,  d  g .  fumpto  autem  alio  quouis  pun- 
£to  h  in  circuli  circunferentia,  ab  eo  ad  idem  pia 
nu  perpedicularis  demittatur  h  k :  &  iungatur  f  g . 
Dico  pun&um  k  cadere  in  ellipfim ,  cuius  quidem 
diameter  maior  eft  linea  ac,  eadem, qu$  circuli 
diameter  ,  &  minor  f  g  .Ducatur  a  puniftok  per¬ 
pendicularis  ad  a  c  diametrum ,  qua:  fit  k  1 ;  eft  au 
tem  &  f  g  perpendicularis  ad  eandem ,  &  tranfit 

V  ii  per 
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per  centrum  e :  quoniam  cum  planum,  quod  per 
lineas  bf,  bd  ducitur,  redum  fit  ad  planum  fe- 
cans  circulum  a  b  c  d ,  quorum  communis  fedio 
eft  f  eg  reda  linea:  erit  ac  ad  f  g  perpendicu¬ 
laris  .  quare arquidiftant inter fefe  f  e,kl.  fed  & 
ipfic  bf,  hKatquidiftant,  cum  fint  perpendicu¬ 
lares  ad  idem  planum. ergo  planum, quod  ducitur 
perlineashK,  Kl,  cequidiflabit  plano  per  bf, 
f  e  dudo  .  &  proptereaipforum  planorum  ac  cir¬ 
culi  a  b  c  d  communes  fediones  h  1 ,  b  e ,  atquidi- 
ftantes  erunt .  Itaque  quoniam  redadineat  K 1, 1  h, 
fefe  tangentes, redis  lineis  fefe  tangentibus  f  e,  e  b 
tequidiftantes,non  funtin  eodem  plano :  angulus 
Klhangulof  eb  atqualis  erit,  redi  autem  funt 
qui  ad  k,  &  f  anguli. ergo  &  reliquus  reliquo  a?qua 
Iis  :&  triangulum  triangulo  fimile.  quare  ut  be 
ad  e  f,  ita  h  1  ad  1  K :  permutandoq;  ut  b  e  ad  h  1 , 
ita  f  e  ad  K 1 :  &  ut  quadratum  b  c  ad  quadratum 
h  I ,  ita  quadratum  f  e  ad  ipfum  kl  quadratum, 
ut  autem  quadratum  b  e  ad  quadratum  h  1 ,  ita  re 
dangulum  c  e  a  ad  redangulum  cla ,  ex  uigefima 
prima  primi  conicorum. quadratum  igitur  f  e  ad 
quadratum  K 1  eft, ut  redangulum  c  ea  ad  redan¬ 
gulum  cla.  ergo  ex  eadem  uigefima  prima  primi 
conicorum,  pundum  K  in  ellipfi  erit,  cuius  maior 
diameter  a  c,&  minor  f  g .  Eodem  modo  oftende- 
tur  &  aliud  pundum  ,  in  quod  a  circunferentia  cir 
culi  perpendicularis  cadit,  in  eadem  ellipfi  cfie. 
Si  uero  planum  uel  alibi  3  uel  nullo  modo  circu¬ 
lum 
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lum  fece t ,  dudo  rurfus  alio  plano  ipfi  a;quidiflan- 
te,  quod  eundem  fecet  in  centro ;  fimiliter  demon 
ftrabimus ,  perpendiculares  ab  ipfius  circunferen 
tia  ad  planum  demifla$,in  ellipfim  cadere .  quje 
quidem  linete  cum 
ulterius  produtfce 
ad  aliud  planum  x- 
quidiftans  ,  cande 
politione  habeant : 
cadent  &  eo  loco 
in  ellipfim  ,  cuius 
maior  diameter  x- 
qualis  erit  diame¬ 
tro  circuli  ,  minor 
uero  ecqualis  inter- 
usfllo  perpendicula 
rium,  quee  ab  extre 
mitatibus  minoris 
diametri  ckicutur. 

Conflat  ergo  uerum  elfe  illud ,  quod  demonflran 
dum  proponebamus . 

In  circunferentia  circuli  ad  aliquod  pla¬ 
num  inclinati  fumptis  quibuslibet  pun  - 
6Hs,  quo  loco  perpendiculares  ab  his  dudtie 

in  planum  cadant,  inuenire. 

Sit  circulus  abed  circa  centrum  e,  ad  datum 
planu,  in  quo  m  n  inclinatus :  fumaturq;  in  circun 
ferentia  eius  quod  uis  punftum  h :  &  oporteat  quo 

loco 


DE  HOROLOGIORVM 
loco  perpendicularis  abh  duda  in  planum  m  n ' 
cadat,  inuenire.  Ducatur  planum  aliud  aequidi- 
ftans  plano  m  n, quod  circulum  abcd  in  centro 
e  fecet :  litq;  eorum  communis  fedio  diameter  a 
c,  cui  ad redos  angulos  alia  diameter  bd  duca¬ 
tur  :&  a  pundis  acbd  ad  planum  mn  perpen 
diculares cadant ,  ao,cp,  b  q ,  dr:iunganturq; 
op,qr.  erit  reda  linea  op  communis  fedio  pia 
ni  eius  ,  quod  per  lineas  ac  ,  cp  ducitur  ,  & 
plani, in  quo  mn  ;  maiorq;  diameter  ellipfis:& 
qr  communis  fedio  eiufdem ,  &  plani  tranfeun- 
tis  per  lineas  b  d ,  b  q,ac  minor  ellipfis  diameter, 
qua:  dutr  diametri  fefe  bifaria  &  ad  redos  angulos 
fecabunt.  Secent  autem  in  s.  Itaque  ex  centro  s 
&  interuallo  s  o  circulus  deferibatur  o  mp  n, 
ita  ut  fecet  qr  utrinque  produdam  in  pundis  m 
n  .  rurfusq;  ex  eodem  centro,  &  interuallo  s  q  de¬ 
feribatur  alter  circulus  t q u r , qui  iplam  op  in 
pundis  tu  fecet.  deinde  in  circulo  pmpn  fu¬ 
matur  a  pundo  m  ad  partes  p  circunferentia  m  x , 
squalis  circunferentis  bh  circuli  abcd: &iun 
gatur  sx  linea,  qus  fecet  circulum  tqurin  y:a 
pundis  autem  xy  ducantur  perpendiculares  xz 
ad  s  p  ;  &  y  <?  ad  q  s ;  qus  quidem  protrada  ex  par 
te  y  fecet  xz  in^.  Dico  perpendicularem,  qus  a 
pundo  h  ad  planum  mn  ducitur  ,  cadere  in 
Nam  ipfam  quidem  cadere  in  aliquod  pundum  li 
nes  x  z  perfpicuum  eft .  dudo  enim  per  h  plano 
squidiftante  plano  per  b  d ,  b  q  ,  quod  fecet  dia¬ 
metrum 
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metrum  ac  ini: erit ipfius,&fubie&i plani com. 
munis  fe&ioipfi  ms  iequidiftans.  Sed  perpendi 


cularis ,  qua?  ab  1  ducitur,  cadit  inz;  quoniam 

cum 
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cum  circulorum  «qualium  circunferenti«  bh, 
m  x  fint  aequales }  &reliqu«  hc,xp  «quales  e- 


m 


29. tertii,  runt :  &  idcirco  finus  h  1  «qualis  finui  x  z.  «quales 

autem 


&SK2D1 
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autem  reda:  linea:  aequaliter  a  centro  diftant .  ergo 
e  1  aqualis  eft  ipfi  s  z5  &  reliqua  1  c  reliqua?  z  p.  ex 
quibus fequitur  lineam  xz  communem  efte  eo¬ 
rum  planorum  fedionem3in  quam  perpendicula¬ 
ris  ab  h  duda  cadet .  At  fi  fieri  poteft ,  non  cadat 
in  y :  fed  in  aliud  ipfius  pundum  co  :  &  ab  x  ad  m  s 
perpendicularis  ducatur  x  4  •  Quoniam  igitur  li-  primi. 
nex  x  4 ,  x  Y  ?  perpendiculares  ad  m  s  inter  fefe 
a^quidiftantjtriagula  s  x  4?s  y  <p  fimilia  erunt :  &ut 
x  s  ad  y  s  ,  ita  4  s  ad  (p  s  .  Sed  m  s  aequalis  eft  ipfi  x 
s  ^  &  q  s  ipfi  y  s  :  quod  a  centro  ad  circunferen- 
tiam  ducuntur  .  ergo  ut  m  s  ad  q  s,  ita 4  s ,  hoc 
eft  x  z  ei  aqualis  ad  (p  s  ,  hoc  eft  ad  y  z  .  &  permu¬ 
tando  ,  ut  m  s  ad  x  z  ,  ita  q  s  ad  y  z  .Ruidus  quo¬ 
niam  ex  iis  3  qua:  proxime  demonftrauimus  3  per¬ 
pendicularis  a  pundo  h  ad  fubicdum  planum  in 
ellipfim  cadit ,  cuius  maior  diameter  op5  minor 
qr;&  cadit  in  o>3utpofuimus :  erit  quadratum  qs 
ad  quadratum  co  z  ,  ut  p  s  o  redangulum  ad  redan 
gulurn  p  z  o3ex  uigefima  prima  primi  conicorum. 
Sedexeademutredagulum  pso  adipfumpzo, 
ita  eft  quadratum  ms  ad  quadratum  xz.  ergo  n. quinti 
quadratum  qs  ad  quadratum  coz  eft3  ut  qua¬ 
dratum  ms  adipium  xz.  &  idcirco  linea  qs 
ad  lineam  z  5  ut  linea  ms  ad  x  z .  oftenfum  eft 
autem  lineam  q  s  ad  y  z  efte  .  ut  m  s  ad  x  z.  qua  9‘quinti 
re  coz  ipfi  yz  aequalis  erit  ,  totum  parti ;  quod 
fieri  non  poteft.  perpendicularis  igitur  ab  h  ca¬ 
dit  in  pundum  y .  eodem  modo  fumptis  aliis  pim 

X  dis 
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dis  in  circunferentia  circuli  a  b  c  d  5  inueniemus 
quo  loco 

perpendi 
di  culares 
ab  ipfis 
dudx  in 
planum 
cadant . 
atque  il¬ 
lud  cft, 
quod  fa¬ 
cere  opor 
tebat . 

Ex  tam 

demon- 

I  • 

ftratis 

manifefte  patet  modus  deferibeda:  ellipfis, 
cuius  diametri  dattefint. 


His  enim  ita  aptatis ,  ut  fefe  bifariam  ,  &  ad  re- 
dos  angulos fecent,  ex  centro  quidem  fedionis 
pundo  ,  interuallo  autem  utriufque  femidia- 
metrorum  circuli  deferibantur,  diuidanturq;  in 
quotlibct  partes  proportionales :  deinde  per  diui 
fionum  punda  reda:  lineae  ducantur ,  qua:  in  ma¬ 
iori  quidem  circulo ,  diametro  minori  elJipfis ,  in 
minori  uero  maiori cequidiftent. atque  ubi  coie¬ 
rint  quaeque  duae,  qua; per  diuifiones  libi  refpon- 

dentes 
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dentes  tranfeunt,  punda  notentur .  cadent  ea  in 
ellipfim  5  ut  oftenfum  e  fi:.  Quare  fi  poftremo  linea 
appofite,  congruentcrq;  eiufmodi  punda  coniun- 
gentem  duxerimus ,  ellipfim  iam  dcfcriptam  com 
periemus  :  quod  faciendum  proponebatur . 

Dato  plano  ad  meridianum  inclinato, 
quos  arcus  ex  circulis  parallelis  illud  ablcin 
dat,  inueftigare. 

Sit  meridianus  circulus  abcd  circa  centrum 
e ,  in  quo  ducantur  diametri  omnium  paralleloru 
cum  filis  femicirculis;  diametcrq;  horizontis,  ac 
uerticalis  Roma? :  &  femicirculi  in  proprias  portio 
nes  diuidantur ,  ut  in  analemmate ,  quod  a  prin¬ 
cipio  conftruximus  .  Sit  autem  &  y  plani  dati,& 
meridiani  ipfius  communis  fedio  ,  quam  fecet  ad 
redos  angulos  alia  diameter  /ScT:&  intelligatur 
in  eodem  plano  circulus  defcriptus  ex  centro  e,& 
interuallo  e  & :  itemq;  fupra  /3  £  femicirculus  ad 
meridianum  rcdus  .  deinde  ab  eo  pundo  plani  in 
clinati ,  in  quo  femicirculi  arcum  fecat ,  demitta¬ 
tur  perpendicularis  ad  meridianum  in  Si  igitur 
ab  aliis  pundis  circunferentia?  circuli  inclinati  ad 
idem  planum  perpendiculares  ducantur,  cadent 
omnes  in  ellipfim,  ut  demonftratum  efl;  cuius 
maior  diameter  cty ,  minor  dupla  ipfius  e<f,  hoc 
efi:  s  .  Itaque  circa  diametros  cty  ^  z  Qiefcribatur 
ellipfis ,  qua?  fecet  f  k ,  diametrum  fcilicet  paralle¬ 
li  Cacri,  &  Capricorni  in  w  0  j  diametrum  paralleli 

X  ii  Tauri 
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Tauri  &  Scorpii  gl  in  nc  :  diametrum  ac  xqui- 
nochalisin  A  fx :  denique  diametrum  Sagittarii  & 
Geminorum  h  m  in  v  £ .  a  quibus  pundtis  perpen 

u 


diculares  ducatur  ad  proprios  femicirculos 

quare  per  ea  ,  qua  de- 
monftratafunt^  diclum  planum  ex  portione  qui¬ 
dem 
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dem  paralleli  Cancri  abfcindet  arcum  u  0,  ex  por¬ 
tione  Capricorni  u  tt  ,  ex  portione  Tauri  x  p. 
Scorpii  x  o-,  Arietis  d  r ,  Libra  d  v,  Sagittarii  y  <p, 
&  Geminoru  y  ^ .  qui  arcus  fcilicet  inter  horizon 
tem  Roma: ,  &  planum  inclinatum  interiiciuntur . 
Inueti  igitur  erunt  arcus  circuloru  parallelorum  , 
quos  planum  ad  meridianum  inclinatum  abfcin- 
dit .  quod  quidem  fecifle  oportebat . 

Dato  plano  aci  meridianum  inclinato, 
quanta  fit  poli  altitudo  fupra  ipfum,  depre¬ 
hendere. 


Sit  planum  ad  meridianum  inclinatum,  cuius 
&  meridiani  communis  fedio  a.  y ,  idem ,  de  quo 
proxime  diximus :  defcribaturq;  in  eo  &  circulus 
circa  diametrum  a. y ,  &  ellipfis,  quam  ex  alteia 
parte  meridiani  ad  ipfum  inclinati  circunferentia 
defignat.  eadem  enim  erit ,  qua:  fupra:  cum  incti- 
natio  fit  eadem. deinde  fumatur  circunferentia  y  h 
tequalis  circunferentia:  meridiani ,  qua:  inter  y  & 
polum  mundi  anfticum  interiicitur :  &  ab  h  duca¬ 
tur  h  K  minori  ellipfis  diametro  fg  atquidifians, 
qua:  ellipfim  fecetin  K .  erit  igitur  K  pundtum  i!- 
lud,  in  quod  perpendicularis  a  polo  in  planum  de 
mi  fla  cadit,  defcripto  nanque  circulo  ex  centro  e, 
&  interuallo  e  f ,  fi  iungatur  e  h  ,  quce  ipfum  fccet 
in  1 ;  &  per  1  ducatur  linea  ipfi  ct  y  tcquidiflans;  con 
ueniet  cum  linea  h  K  in  pundto  K  ellipfis ,  ut  patet 

x  iis  ,  quae  demonftrauimus .  poftrcmo  per  K  & 
1  centrum 


v. 
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centrum c dudta linea m  k  en  rurfus  a  pundto  k 
ipfi  m  n  perpendicularis  k  o  ad  circuli  circunfe- 
rentiam  pertineat.  Itaque  cum  perpendicularis  a 
polo  ad  cuiuflibet  horizontis  planu  cadat  in  com¬ 
munem  fedionem  iplius  ac  meridiani,  erit  mn 
linea  meridiana  plani  inclinati  inftar  horizontis: 


&  circunferentia  m  ^aequalis  meridiani  circunfe- 
rentia: ,  qmr  poli  altitudinem  dimetitur  .  manife- 
fto  igitur  dcprchenfa  erit  altitudo  poli  ftipra  pla¬ 
num  ad  meridianum  inclinatum  :  id  quod  facere 
oportebat . 


Itaque 


-^3*4 r' 
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Itaque  horologia  in  plano  ad  horizontem  &  meri 
dianum  inclinato  defcripturi ,  primum  altitudine 
poli  fupra  ipfum  inueniemus ,  &  quos  arcus  ex  (in 
gulis  parallelis  abfcindat  :  deinde  analemma  ad 
ipfum  ,  tanquam  ad  horizontem  alterum  confti- 
tuemus . 


Sit  enim  meridianus  circulus  a  b  c  d ,  cuius  cen¬ 
trum  e:  &  diameter  ac  ipfius  &  plani ,  feti  hori¬ 
zontis  inclinati  communis  fe&io :  b  d  communis 

fedtio  eiufdem  3  ac  uerticalis :  &  ducantur  diame¬ 
tri 


V  A  4'-- 


DE  HOROLOGIORVM 

rri  parallelorum  ,  ita  ut  arcus  altitudinis  poli  fit  x- 
qualis  ipfi  m  o .  eodem  nanque  plano  ad  hoc  ute 
ni ur ,  de  quo  ante  dibtum  eft  .  Si.t  autem  diameter 
Cancri  ,&  Capricorni  f  g,  quae  fecet  ipfam  ac 
in  h.  Praeterea  Cancri,  &  Capricorni  parallelus  fe- 
orlum  defcribatur  circa  eandem  diametrum  fg, 


ut  fit  £h  portio  diametri  Cancri ,  hg  Capricor 
ni :  &  per  h  ipfi  fg  perpendicularis  ducatur,quae 
fecet  circuli  circunferentiam  in  pun&is'  Kl.  erit 
K  h  I  communis  febtio  paralleli  eius,  &  horizontis 
inclinati .  incipientes  igitur  a  punblo  k  notabimus 

in  por- 
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in  portione  Kfl  horarum  diuifiones,qu£fubfe 
quuntur  arcum  uo  paralleli  Cancri  ab  ipfo  pla¬ 
no  abfciflum . in  portione  uero  Kgl  diuiiiones 
earum ,  qua;  funt  poft  arcum  u  tt  paralleli  Capri 
corni :  nam  dum  fol  percurrit  eos  arcus  ,  qui  in- 
teriiciuntur  inter  horizontem  Roirue ,  &  diduiu 


/ 


planum, gnomonis  umbra  fupra  ipfum  non  cadit, 
ex  ea  parce,  qua?  fpeftat  ad  ardicum  polum,  fed 
ex  parte  oppofita ;  in  qua  etiam  horologium^ut  in 
aliis, defcriberelicebit.deinde  a  lingulis  diuifioni- 
bus  perpendiculares  ad  diametrum  f  g  ducen- 

Y  tes , 
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tcs ,  transferemus  punda  ab  ipfis  fada  ad  diame¬ 
trum  ,  quae  eft  in  analemmate .  Rurfus  pro  alio 
horologio  exordientes  a  pundo  1  defignabimus 
in  eodem  parallelo  ,  &  in  portione  1  g  k  arcum 
Cancri  o  u :  &  in  portione  1  f  k  arcum  Capricor 
ni  7r  u  ,  unumquenque  cum  propriis  diuifioni- 
bus.  a  quibus  perpendiculares  itidem  ad  diame¬ 
trum  ducemus ,  punda  in  analemma  ipfum  tranf- 
ferentes  .  eadem  omnia  faciemus  in  circulo  axmi 
nodiali ,  &  in  aliis  parallelis .  nos  tamen  ne  alte¬ 
rum  analemma  deferibere  cogeremur,  in  eodem 
duas  diametros  Cancri  &  Capricorni  appofui- 
mus ;  alteram  pro  horologio ,  quod  ad  polum  ar- 
dicum  fpedat ;  alteram  pro  eo ,  quod  ad  antardi- 
cum .  Poftremo  ad  lingulas  horas  inuentis  circun 
ferentiis  defcenfiuis ,  &  horizontalibus ,  horolo¬ 
gia  efficiemus, qua:  in  fubiedis  figuris  apparebunt. 
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HOROLOGIVM  ANTIQ^VVM  j  Q^VOD  ad 
ANT  ARCTICVM  POLVM  SPECTAT. 
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HOROLOCIVM  ASTRONOMICVM  AD  POLVM 
ANTARCTICVM  S1>ECTANS. 
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horologivm  astronomicvm 

AD  POLVM  ARCTICVM. 


HOROLOGIVM  ITALICVM  SPECTANS 
AD  POLVM  ANTARCTICYM. 
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DESCRIPTIONE.  89 
De  uerticalibus  inclinatis . 
Verticalia  inclinata  appellamus  horologia, qua* 
in  planis  ad  horizontem  quidem  re&is ,  ad  ucrti- 


calem  uero  &  meridianum  inclinatis  efficiuntur; 
qualia  funt  plana  defcenfiuorum  circulorum  .  Po¬ 
namus  unum  aliquod  eiufmodi  planu  ii  uerticali 
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cir- 
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circulo  declinare  gradibus  43  ,  in  quo  horologia 
deferibenda  iint.  declinabit  idem  a  meridiano  gra 
dibus  47  .  Itaque  primum  inueltigabimus ,  quos 
arcus  ex  circulis  parallelis  abfeindat ;  &  quanta  fit 
poh  fupra  ipfum  altitudo, per  ea, qua  fupra  demo 


i 


lirata  funt.  Sit  enim  meridianus  circulus  abed 
cum  aliis  diametris ,  &  femicirculis ,  ut  in  analem 
mate ,  cuius,  &  plani  inclinati  communis  fe&io  fit 
ipfa  p  q,  eadem  ,  qua  uerticalis  diameter .  Si  igi¬ 
tur  pro  inclinatione  eius  in  meridiani  plano  elli- 

pfis 
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DESCRIPTIONE.  90 

pfis  defcribatur;  arcuu  abfcifforu  quantitas  i  &  rur 
fus  fi  in  piano  inclinato  defcribatur  cade  cllipfis,al 
titudo  poli  manifefta  erit .  coftruatur  deinde  ana- 
lemma  ad  idem  planum  ,  uelut  ad  horizontem: 
atque  in  eo,  quemadmodu  in  plano  ad  horizonte 
inclinato  ante  docuimus ,  horologia  efficiantur. 
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DESCRIPTIONE. 


9i 


HOROLOGIVM  ANTI  Q_V  VM  ,  QJV  O  D  AD 
ORIENTEM  SOLEM  SPECTAT. 
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HOROLOCIVM  AN  T  I  Q_V  V  M  AD 

oriente  ai  spectans* 


DESCRIPTIONE. 
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H  ORO  LOGI  V  M  X  T  ALICVM  AP 
ORIENTEM  SPECTANS. 
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HOROLOGIVM  i  t  a  l  i  c  v  w 
AD  OCCIDENTEM. 
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I N  D  E  X  R  E  R  V  M 

ET  VERBORVM, 

Qvae  in  hoc  libro  continentvr; 

Cceptiones  angulorum, &  circunferen 
.  A  narum  quo  modo  fiant.i  o.  b.  ii.  12.^5. 

1 6.1 7. 1 8. 2  j.u/que ad  jq.jS.ufque  ad  42 

Aequinodialisdiameter.3.6.b. 

Analemmaquidfit.2. 

Analemmatis  defcriptio  3  j.ufque  ad  38.49.50.51. 
Angulus  in  plano  aiquinoftialis  4.0.4 j.b. 

Anguli  in  xquinofliis  iidem  funt ,  qui  in  plano  sequi- 
nodialis.i2.b. 

Anguli  inplano squinodialis  acceptio.  16.20.22. 
Angulorum  &  circunf erentiarum  acceptiones.  Vide 
lupra,  Acceptiones. 

Angulorum  &:  circunferentiarum  confequentiaocu 
lis  lubieda.  5.7.8. 

Angulus  in  plano  uerticalis.4.6.8.45.b. 

Antifcius  angulus.  4.b.8.45  .b. 

Antifcia  circunferentia  apud  antiquos.  6. 
Cuc^uiueietiain  x  qui  no  di  alis  plano  apud  antiquos, 
Ptolemaeo  efthedemoria.6. 

Ciicunferentias  in  asquino&ialis  plano  acceptio  ex 
analemmate.42. 

Circunferentia  Angulorum  circulorum,  qux  fint.  5. 

6. 7. 8. 9. 10.  1  J 

Cir  cu  n  fe Tenti  arum  nomina  unde.  9. 

Cii  cufe  retiaru  acceptiones,uide  fupra, acceptiones. 
Conicos  fediones.5  6.b. 

Conicarum  fedionum  defcriptio. 5 8.b. 5 9.81. 

&  ii  Dcfcen- 


Defcenfiuus  circulas. 4.6. b. 

Defcenfiui  circuli  anguli. 4-b. 7. b. 

Defcenfiui  angulus  apud  Ptolemamm.4.b.45 .b, 
Defcenfiui  angulus  apud  antiquos  .4.b.8.45.b. 
Defcenfiui  anguli  acceptio.  1 6.1 7. 20  . 

Defcenfiuacircunferentia.5.b.9.b. 
Defcenfiuacircunferentia apud  antiquos  6. b. 
Defcenfiuacircunfercntia  quo  modo  ex  analemma- 
v  teaccipiatur.39.bi41 . 

Diei  quantitas  ex  analemmate. 51. b  . 

Dimcnfiones  tres  tantum  eife  3  &  cur.  1 .2. 

Ellipfis  defcriptio.5  8.b.5  9.81. 

Gnomon.  3. 6.  b. 

Gnomon  horarum  index.  3  2. 

Hedemorios  circulus. 4.5. 7* 

Hedemorii  circuli  anguli.4.6. 9« 

Hedemorii  angulus  .4.9*45  *b . 

Hedemorii  anguli  acceptio  1 3.14. 1 6.17.20. 
Hedemorii  circunferentia. j.b. 6. 9;b. 

Hedemorii  circunferentia  acceptio. 39-4-I* 

Horarius  circulus.4.6.b. 

Horarii  circuli  anguli. 4.b. 8  . 

Horarii  angulus. 4.6. 8. 45  *b. 

Horarii  anguli  acceptio. 1 6. 17. 18.20. 

Horarii  circunferentia.5.b.6.9.b. 

Horarii circunferentia quomodo  ex  analemmate  ac 
cipiatur.39-b.41 
Horizon.  3. 

Horizo  mobilis  a  Ptolemaeo  hedemorios  dicitur.  6.0 
Horizontis  angulus. io.b. 

Horizontis  anguli  acceptio.  16. 18. 20 
Horizontis  circunferentia. 6. 9. b. 

Horizontis  circunferentia  quo  modo  ex  analemma¬ 
te 


te  accipiatur.  40. 41 . 

Horologia  horizontalia.5  2.77,1*. 

.  uerticalia.  65.89. 

meridiana.  69. b. 

aequinoctialia.  73*b. 

Horologii  planum.  52-b. 

Horizontalia  horologia.  52- 
Horizontalia  inclinata  75*b* 

Hyperboles  defcriptio.  58*b.59» 

Meridianus  circulus.  3. 

Meridianadiameter.3.6.  b. 

Meridianus  mobilis  horarius  appellatur.  6.b  • 

Meridiani  angulus.  io.b.45.b 
Meridiani  anguli  acceptio.  1 6.19*2,0. 

Meridiani  circunferentia.5.b.6.9. 

Meridiani  circunferentia  ex  analemmate  quo  modo 
accipiatur.39.b.4i. 

Meridiana  horologia. 69. b. 

Parabolae  defcriptio  59« 

Verticalis  circulus.  3  . 

Verticalis  angulus.  1  o.b. 45. b. 

Verticalis  mobilis  defcenhuus  dicitur.6.b  * 
Verticalis  anguli  acceptio.16.17.18.20. 

V erticalis  circunferentia. 5 .6.9*b. 

Verticalis  circunferentia  quo  modo  ex  analemmate 
accipiatur. 40. 41  .b. 

Verticalia  horologia. 65. 

V  erticalia  inclinata.89* 
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